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r✡➯ ① ✎♥✁➶☞✛✌ s ✉✫➫✘✁☎✄✓✗❃➡♦➯Õ➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ✚✗●
r✡➯ ➤ ↔ ✞➉☞✍✌✣➘❅➡✘✠☛➡ ➯ ➯⑥➯Õ➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯➧①✍♣

❍ ■ ✏ ✍ ➣✥✴✘✔✂➑✧✖✘✏ ✍ ✣✾✙

➎ ✌ ✭❑❏▲✴✘✬✮✭❑✬ ✍ ➒❏➔❅➒✑✖✘✏ ✍▼✸ ✬✫➒➶➔✹✖✵✴✧➑ ✣ ✯
↔ ➯ ✚ ❅✪✞➊➽❊✠☛✖✘✔❁✞✡➛➲✁☎✞➊✗♥➯Õ➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯➧①✍q
↔ ➯❡① ❧✰➛➲✒✡✌✥✁☎➛➲✁☎✞➊✗✝☞✛✗❃✠☛✔❁✞➧➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯➧①✍q

✳ ◆ ➑❂✬✫➓P❖✣➑ ✺ ➔ ✍ ✔✏➔✹✴ ✙✓☞
Ó❼➯ ✚ ✎♥✁☎➸✫➟✡✠✥✖❃✁✓➛➠✁✓✞✫✗❃➡➧➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➤ ✚
Ó❼➯ ① ❧✰✞✟➡✘✗✝☞✛✌☛✌▲☞❰✗✲✠☛✔✍✞ ➯Õ➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➤ ✚
Ó❼➯ ➤ ◗✑✞✡✠☛✞✟➡✘✗✝☞✛✌☛✌▲☞❰✗✲✠☛✔✍✞ ➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➤➊①
Ó❼➯➹r ✛❐☞✍✞✫➟➉☞✍✌✂❥❆☞✍➙✍✁ ➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➤➊①

✚



�✂✁ ✡▲✆ ✁☎✄✝✆ ✁✟✞✡✠☞☛ ✞✠✡

✚ ❧✰➛➠☞✍➙❁✁➵➡✘✠☛✌✥✆✡✔❁➟✡✁t✗❃✗✲✁✡✌✧☞✎✍④☞✍✞✡➨➬✗✲✆✟✁⑥✄✓✔❁✖❃✖✘✁☎➡✘✒✕✔❁✞✟➨✡✠☛✞✡➙➲✄☎✔✍✞✡✠☛✄❾➽✍✔❁✌☛➟✡➛➲✁✡✌✧✉✏✍ ➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➤
① ↔ ➡✘✠☛➛➲✒✡✌☛✁❾✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗✑✌✧☞✎✍♦☞✍✞✡➨Ñ✗✲✆✟✁⑥✄✓✔❁✖❃✖✘✁☎➡✘✒✕✔❁✞✟➨✡✠☛✞✡➙➲✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁✒✌✧✉✏✍ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ✢
➤ ✓➵✁☎✔✍➛➠✁t✗✲✖❃✠✥✄➶☞✍✌✕➡❃✁t✗✲➟✡✒❐✔✍➜✷✗❃✆✡✁Õ✄➶☞✍➛➲✁☎✖❃☞➞☞✍✞✡➨➬✗✲✆✡✁➵✗✲➟✟✖❃✞➊✗✝☞✍✉✟✌☛✁ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ q
r �♦✆✟✁⑨☞✍✄✓➸✫➟✡✠☛➡✘✠✥✗✲✠✥✔❁✞Ñ➡✘➘❊➡❭✗✲✁☎➛ ➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ✲
✢ ❧✰➛➠☞✍➙❁✁ ♠✔✌P☞✎✍④☞✛✞✡➨❐✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗✑✌✮✉✕✍④✄☎✔❊✔❁✖❃➨✟✠☛✞➉☞✛✗❃✁❾➡✘➘❊➡❭✗✲✁☎➛ ➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ●
q ↔ ✌☛➙❁✔✍✖❃✠✥✗❃✆✡➛❢✔→➽✍✁☎✖❭➽❅✠✥✁✓➚ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ❄
✲ ❅❆➷❊✗✲✖❃☞✍✄✓✗❃✠☛✔❁✞➴✔✍➜❆☞✍✞➬✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗➶➪➹➡✑➡❃✠☛✌✥✆✡✔❁➟✡✁t✗❃✗❃✁Ô➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ✚ ✚
● �♦✆✟✁ ✔❊✄✓✗❃✖❃✁☎✁ ♠✝✇➉✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗❭♠Ò☞✍✞✡➨➴✠☛➛➠☞✍➙❁✁❾✄✓✔❅✔✍✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗✲✁➵➡❭➘❊➡✘✗✲✁✓➛ ➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ✚ ①
❄ ✰➩✔✍✖❃✖❃✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞➴✔✍➜✂✗✲✆✡✁Õ✠☛➛➠☞✍➙❁✁❼✄☎✔❊✔❁✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗❃✁☎➡ ➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ✚ r
✚ ♣ ❥✪✖✘✔❰➫✘✁☎✄t✗✲✠☛✔✍✞❐✔✍➜❆☞➭✞✡✔❊➨✡✁✒✌P☞✎✍④☞✍✞✟➨❐✠✣✗✲➡♦✉✈✔❁➟✡✞✡➨✡✠✥✞✡➙➞✉✕✔➶➷✖✌✮✉✕✍ ➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ✚ r
✚ ✚ ❆❊✁☎✌☛✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞➬✔✍➜✷✒✡✠✣➷❅✁✓✌☛➡♦➜✮✔❁✖④✗✲✆✟✁⑥✠✥✞➊✗✲✁☎✖✘➡❃✁✓✄✓✗✲✠✥✔❁✞Ñ✗✲✁✓➡✘✗ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ✚ ✢
✚ ① ❆✫➘❅✞➊✗❃✆✡✁✓✗❃✠☛✄ ➤❁➦ ✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗✲➡✟✗Ò☞➭➡❃✒✡✆✟✁☎✖❃✁✘✌P☞✙✍④☞✍✞✡➨❐☞➞✄✓✔❁✞✡✁✒✌✧✉✏✍ ➯ ➯Õ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ✚ q
✚ ➤ ❆✫➘❅✞➊✗❃✆✡✁✓✗❃✠☛✄⑥✠☛✞✡✒✡➟❅✗♥✠☛➛➠☞✍➙❁✁❼➜✮✔❁✖④✗❃✆✡✁Õ➡❃✒✡✆✟✁☎✖❃✁✘✌P☞✙✍④☞✍✞✡➨➬✗✲✆✡✁Õ✄☎✔✍✞✡✁✒✌✧✉✕✍ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ✚ ✲
✚ r ✰➩✔✍✞✡➡✘✗❃✖❃➟✡✄t✗✲✁☎➨Ï➛➠✔❊➨✡✁☎✌✥➡④✔✍➜✷➡✘➘❊✞➊✗✲✆✡✁t✗✲✠✥✄ ✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗❃➡ ✠✥✞➬➨✡✠✥➼✕✁☎✖✘✁☎✞➊✗♥➽❁✔➶➷❅✁☎✌✏✖❃✁✓➡❃✔❁✌✥➟✟✗✲✠✥✔❁✞✡➡ ➯ ➯⑥➯ ✚ ✲
✚ ✢ ✰➩✔✍✞✡➡✘✗❃✖❃➟✡✄t✗✲✁☎➨Ï➛➠✔❊➨✡✁☎✌✥➡④✔✍➜✷➡✘➘❊✞➊✗✲✆✡✁t✗✲✠✥✄ ✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗❃➡✑➚♥✠✣✗✲✆➬➨✡✠✣➼❩✁✓✖❃✁☎✞➊✗✑✞✫➟✡➛❒✉✈✁☎✖♥✔✍➜✂➽❊✠☛✁✓➚♥➡ ➯⑥➯ ✚✗●
✚ q ✎♥✁➶☞✛✌❂✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗✲➡✚✗➩☞➭➛➲✁✓✗✝☞✛✌❉✄☎➟✡✉✈✔❁✠✥➨✛✌✧☞✎✍④☞✍✞✡➨➬✗✰➚Ò✔➠✄✓✁☎✖✲☞✛➛➠✠✥✄➵✒✕✔✍✗❃➡✜✌✧✉✕✍♦☞✍✞✟➨✢✌✮✄✣✍➴➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ✚ ❄
✚ ✲ ✰➩✔✍✞✡➡✘✗❃✖❃➟✡✄t✗✲✁☎➨Ï➛➠✔❊➨✡✁☎✌✥➡④✔✍➜✷✖❃✁☎☞✍✌❂✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗✲➡✑✠☛✞➬➨✡✠✣➼❩✁✓✖❃✁✓✞✫✗♦➽✍✔➶➷✟✁✓✌✷✖✘✁☎➡✘✔❁✌☛➟✟✗❃✠☛✔❁✞✟➡ ➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯➧①✍♣
✚✗● ✰➩✔✍✞✡➡✘✗❃✖❃➟✡✄t✗✲✁☎➨Ï➛➠✔❊➨✡✁☎✌✥➡④✔✍➜✷✖❃✁☎☞✍✌❂✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗✲➡♥➚♥✠✥✗❃✆➬➨✡✠✥➼✕✁☎✖✘✁☎✞➊✗✑✞❊➟✟➛❒✉✕✁✓✖♥✔✍➜✷➽❊✠✥✁✓➚♥➡ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯➧① ✚
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➤ s ✄t✗✲✖❃✁✓✁ ➡❭✗✝☞✛✗❃✠☛➡❭✗✲✠☛✄✓➡④➜✮✔❁✖♦✖❃✁✓✄☎✔❁✞✟➡✘✗✲✖✘➟✡✄✓✗❃✠☛✔❁✞➴✔✍➜✷➡✘➘❊✞➊✗✲✆✡✁t✗✲✠✥✄ ✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗❃➡ ➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯ ✚ ❄
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✢ s ✄t✗✲✖❃✁✓✁ ➡❭✗✝☞✛✗❃✠☛➡❭✗✲✠☛✄✓➡④➜✮✔❁✖♦✖❃✁☎☞✍✌❂➨➉☞✛✗✲☞❒➚♥✠✥✗✲✆Ñ➽✛☞✍✖❭➘❅✠✥✞✡➙➞✞✫➟✡➛❒✉✈✁☎✖♥✔✍➜✂➽❅✠✥✁✓➚♥➡♥➯⑥➯ ➯⑥➯ ➯⑥➯⑥➯ ➯⑥➯➧①❁①

①



� ✁ ✄✝✆ ☛ ✁✄✂ ✠✆☎ ✆ ✁ ✁☎✄

✝✟✞✡✠☞☛✍✌✏✎✒✑✔✓✖✕✗✝✙✘✛✚✜✞✍✓✖✢✙✌☞✣✤✣✥✌ ✠✥➡✑☞➞➛➲✁✓✗❃✆✡✔❊➨➴✔✛➜➄☞✍➟❅✗✲✔❁➛➠☞✛✗✲✠✥✄❾✄☎✔✍✞✡➡✘✗❃✖❃➟✡✄t✗✲✠☛✔✍✞❐✔✍➜❆☞➲➤❁➦ ➛➲✔❊➨✡✁☎✌❉✔✛➜➄☞✍✞➬✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗
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➚Ò✔❁✖✘✌☛➨Ï➡✘✒➉☞✍✄✓✁ ✌✬✫✷✠☛➙❁➟✡✖✘✁ ✚ ✍t➯ ↔ ➤✍➦ ➛➠✔❊➨✡✁✓✌✂✔✛➜➄✗✲✆✡✁⑥✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗➵✄☎☞✍✞Ï✉✈✁⑨✉✟➟✡✠☛✌✣✗ ✉➊➘➴✠☛✞➊✗❃✁☎✖❃➡✘✁☎✄t✗✲✠☛✞✟➙➳✗✲✆✡✁ ✄☎✔❁✞✟✠☛✄
➽✍✔❁✌☛➟✟➛➠✁✓➡④➜✮✖❃✔❁➛ ☞✛✌☛✌✕➽❊✠✥✁✓➚♥➡☎➯

(a) (b)

✫✷✠☛➙❁➟✡✖✘✁ ✚ ✗✪❧✰➛➠☞✍➙❁✁➵➡❃✠✥✌☛✆✡✔✍➟✡✁✓✗✘✗✲✁✡✌P☞✙✍④☞✍✞✡➨➬✗✲✆✡✁Õ✄☎✔✍✖❃✖❃✁✓➡❃✒✈✔❁✞✡➨✡✠✥✞✡➙➞✄☎✔❁✞✟✠☛✄➵➽❁✔❁✌✥➟✡➛➲✁✡✌✧✉✕✍

✝✟✞✡✠☞☛✍✌✭✎✒✑✔✓✖✕✗✝✙✘✛✚✜✞✍✓✖✢✙✌☞✣✤✣✥✌ ✠☛➡♦☞❒✄✓✔❁➛➠✒✟➟✟✗✝☞✛✗❃✠☛✔❁✞✡☞✍✌☛✌✣➘➞➡❃✠☛➛➲✒✡✌✥✁❾☞✍✌✥➙❁✔❁✖❃✠✣✗✲✆✡➛✯✮ ✠✥✗♦✁✓➛➠✒✡✌✥✔❏➘❅➡➩✔❁✞✡✌✥➘➠✉➉☞✍➡✘✠☛✄
➛➠☞✛✗❃✖❃✠✣➷➠✔❁✒✈✁☎✖❃☞✛✗✲✠✥✔❁✞✡➡④➜✮✔❁✖④☞✍✌☛✌✈✗✲✖✲☞✛✞✡➡✘➜✮✔❁✖✘➛➳☞❰✗✲✠☛✔✍✞✡➡✰✮ ☞✍✞✟➨❐✠✣✗♦✖❃✁✓➸❊➟✟✠☛✖❃✁✓➡♦✔❁✞✡✌✣➘Ñ☞➭✄➶☞✍➛➲✁☎✖❃☞➭☞✍➡♥✁☎➸✫➟✡✠✥✒✡➛➠✁✓✞➊✗➶✇
➡✘✔ ✠✣✗❦✄➶☞✍✞➠✉✕✁♥➟✡➡✘✁☎➨➳✗❃✔Õ✔❁✉✟✗✝☞✛✠☛✞➠☞⑥➸✫➟✡✠✥✄✝➺➭✠☛✞✡✠✣✗✲✠▲☞✛✌❅➛➲✔❅➨✟✁☎✌➉✔✍➜❩☞✍✞➲✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗Ò➚♥✆✟✠☛✄✝✆➳✄☎☞✍✞➠✗❃✆✡✁☎✞➠✉✕✁♥✖✘✁✓×➉✞✡✁✓➨➳✉➊➘
✔✛✗✲✆✡✁✓✖❾➛➠✁t✗✲✆✡✔❊➨✡➡✓➯⑥❧✴✗❾✄➶☞✍✞ ✉✈✁➞☞✍✒✡✒✡✌✥✠☛✁✓➨ ✔❁✞ ✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗❃➡➵✔✍➜Ò☞✍✖❃✉✡✠✣✗✲✖❃☞✍✖✘➘➴➡❃✆✡☞✍✒✕✁✓➡☎✇❂✠✥✞✡✄☎✌✥➟✡➨✡✠☛✞✟➙➳✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗❃➡Õ➚♥✠✣✗✲✆
✄✓✁☎✖❭✗✝☞✍✠✥✞❐✄✓✔❁✞✡✄➶☞➶➽❊✠✥✗❃✠☛✁✓➡✩✌✮✌☛✠✥➺✍✁⑥☞➲✆✡☞✍✞✡➨✡✌✥✁⑥✔✛➜✪☞➞✄☎➟✡✒✕✍ ✇✈☞✍➡ ✌✥✔❁✞✡➙➲☞✍➡♥✗✲✆✡✁Õ✄✓✔❁✞✡✄➶☞➶➽❊✠✥✗❃✠☛✁✓➡❼☞✍✖✘✁➵➽❅✠✥➡❃✠✥✉✡✌☛✁❾➜✮✖✘✔❁➛➧☞✛✗
✌✥✁➶☞✍➡❭✗♥✔❁✞✡✁Õ✠☛✞✟✒✡➟✟✗♦➽❊✠☛✁t➚Õ➯➾❧✴✗♥✄☎☞✍✞❐☞✍✌☛➡✘✔➲✉✈✁Õ➟✡➡❃✁✓➨➴✗❃✔➠✁✓➡✘✗❃✠☛➛➠☞✛✗✲✁❼✗❃✆✡✁➵➽❁✔❁✌✥➟✡➛➲✁➵✔✍➜➄☞✛✞❐✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗☎➯
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➽❊✠✥✁✓➚♥➡☎➯❒Ó④☞✍➺✍✁✓✖✱✦➹Ó④☞✛➺ ✲ ✲✖✪✪➟✡➡✘✁☎➨Ö➡❃✠☛✌✥✆✡✔❁➟✡✁t✗❃✗❃✁☎➡❾✔✍➜➩☞✍✞➥✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗Õ✖✘✔✍✗✝☞✛✗❃✠☛✞✡➙➳✔❁✞Ö☞Ñ✗❃➟✡✖❃✞➊✗✲☞✍✉✡✌☛✁❒✗❃✔Ñ✄☎✔❁✞✟➡✘✗✲✖✘➟✡✄✓✗
☞ ➚♥✠✥✖❃✁ ♠✴➜✮✖✲☞✛➛➠✁❐➛➠✔❊➨✡✁☎✌ ✔✍➜⑥✗✲✆✡✁ ✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗☎➯ ✛Ï☞✛✖✘✗✲✠✥✞ ☞✍✞✡➨ ↔ ➙✍➙➊☞✍✖✘➚➩☞✍✌✲✦ ✛ ↔ ● ➤✳✪❾✄✓✔❁✞✡➡❭✗✲✖❃➟✟✄✓✗✲✁✓➨ ➽✍✔❁✌☛➟✡➛➲✁
➡✘✁☎➙❁➛➲✁☎✞➊✗➩➛➠✔❊➨✡✁☎✌✥➡➾➜✮✖✘✔❁➛Ð✔❁✖❭✗✲✆✡✔❁➙✍✖✲☞✍✒✡✆✟✠☛✄✑✒✡✖❃✔❰➫✘✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞➠✔✍➜❂➡❃✠✥✌☛✆✡✔✍➟✡✁✓✗✘✗✲✁☎➡✓➯ ✰➩✆✡✠☛✁✓✞Ñ☞✍✞✡➨ ↔ ➙❁➙❁☞✍✖✘➚➩☞✍✌✭✦ ✰ ↔ ● ➤✳✪
✄✓✔❁✞✡➡❭✗✲✖❃➟✟✄✓✗✲✁✓➨⑨☞✛✞⑥✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗➶➪➹➡✂✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁✪➛➠✔❊➨✡✁☎✌❰➜✮✖❃✔❁➛ ✠✥✗❃➡❩✗✲✆✡✖✘✁☎✁❦✔❁✖❭✗✲✆✡✔❁➙✍✖✲☞✍✒✡✆✟✠☛✄❆✒✟✖❃✔❰➫✘✁✓✄✓✗✲✠✥✔❁✞✡➡✓➯✵✴❦✁✓✁☎✞✡➡❭✗✲✖✲☞✑☞✍✞✡➨
↔ ✆✫➟❰➫❃☞✶✦ ✴ ↔ ● q✳✪✏✁ ➷❊✗✲✁☎✞✟➨✡✁☎➨ ✗❃✆✡✠☛➡♥☞✍✒✟✒✡✖❃✔➊☞✛✄✝✆❐✗✲✔➞✗✲✆✟✠☛✖✘✗❃✁☎✁✓✞❐➡❭✗✝☞✍✞✡➨✡☞✍✖❃➨❐✔❁✖✘✗❃✆✡✔❁➙❁✖❃☞✍✒✡✆✡✠✥✄❾➽❅✠✥✁✓➚♥➡✓➯④❥✷✔✛✗✲➛➲✁☎➡❃✠✥✌
✦ ❥✷✔✛✗ ● ✲✖✪❁✄☎✖❃✁☎☞✛✗✲✁✓➨Õ✔❅✄t✗✲✖❃✁✓✁✪➛➠✔❊➨✡✁✓✌☛➡❉➟✡➡✘✠☛✞✡➙✑☞✍✖✘✉✡✠✥✗❃✖✲☞✍✖❭➘♥➽❅✠✥✁✓➚♥➡✂☞✍✞✡➨Õ✒✈✁☎✖✘➡❃✒✈✁☎✄✓✗❃✠✥➽✍✁➾✒✟✖❃✔❰➫✘✁✓✄✓✗✲✠✥✔❁✞❉➯✷✫➉✔❁✖❉✁➶☞✛✄✝✆ ✔✍➜
✗❃✆✡✁ ➽❊✠✥✁✓➚♥➡➩✆✟✁❼✄☎✔✍✞✡➡✘✗❃✖❃➟✡✄t✗✲➡♦☞✍✞➠✔❅✄t✗✲✖✘✁☎✁❼✖✘✁☎✒✡✖✘✁☎➡✘✁☎✞➊✗✲✠✥✞✡➙❒✗✲✆✡✁ ✄☎✔❁✖✘✖❃✁✓➡❃✒✈✔❁✞✡➨✡✠✥✞✡➙⑨✄✓✔❁✞✡✠☛✄♥➽❁✔✍✌☛➟✡➛➲✁✑✌✤✫❆✠☛➙✍➟✡✖❃✁ ✚ ✍
☞✛✞✡➨↕✗❃✆✡✁☎✞ ✠☛✞➊✗✲✁✓✖❃➡✘✁☎✄✓✗❃➡➐☞✍✌✥✌♦✔❅✄t✗✲✖✘✁☎✁☎➡✓➯ ❧✰✞↕✄☎✔❁✞➊✗✲✖❃☞✍➡✘✗➲✗✲✔➥✗✲✆✟✠☛➡☎✇ ❆✩★☎✁✓✌☛✠✥➡❃➺✫✠✸✦ ❆✩★✓✁✧❄❁➤✖✪✑×✡✖❃➡✘✗➠✄☎✖✘✁➶☞✛✗❃✁☎➡➳☞Ö✌✥✔→➚
✖✘✁☎➡✘✔❁✌☛➟✟✗❃✠☛✔❁✞❮✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁Ñ➛➠✔❊➨✡✁☎✌➩➸❊➟✟✠☛✄✝➺✫✌✥➘➢☞✛✞✡➨❮✗✲✆✡✁✓✞ ✖✘✁✓×➉✞✡✁✓➡➭✗✲✆✡✠✥➡➭➛➠✔❊➨✡✁☎✌➩✠✥✗✲✁✓✖✲☞✛✗❃✠✥➽✍✁☎✌✥➘✍✇✪✉➊➘❮✠☛✞➊✗✲✁✓✖❃➡✘✁☎✄✓✗❃✠☛✞✡➙
✁☎☞✍✄✝✆➬✞✡✁✓➚ ➡❃✠✥✌☛✆✡✔✍➟✡✁✓✗✘✗✲✁❼➚♥✠✣✗✲✆➐✗✲✆✟✁➵☞✍✌☛✖✘✁➶☞✍➨❅➘➳✁ ➷✟✠✥➡✘✗❃✠☛✞✡➙➭➛➲✔❅➨✟✁☎✌✢➯✷�♦✆✡✁➵✌▲☞✛➡✘✗④✗✰➚Ò✔➲☞✍✒✡✒✡✖✘✔➊☞✍✄✝✆✡✁✓➡♦✒✡✖❃✔❰➫✘✁✓✄✓✗✑☞✍✞
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✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁✑✞✟✔❅➨✡✁✑✠☛✞➊✗❃✔Õ✗❃✆✡✁✑✠☛➛➠☞✍➙❁✁④✒✡✌☛☞✍✞✡✁♦✗✲✔⑥✒✈✁☎✖✘➜✮✔✍✖❃➛ ✗❃✆✡✁ ✠✥✞➊✗✲✁☎✖✘➡❃✁✓✄✓✗✲✠✥✔❁✞➲✉✕✁t✗✰➚➩✁✓✁☎✞➳✗❃✆✡✁ ✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁ ✞✡✔❊➨✡✁✑☞✍✞✡➨
✗❃✆✡✁④✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗☎➪ ➡✪➡✘✠☛✌✥✆✡✔❁➟✡✁t✗❃✗✲✁✛➯✟❆❊✖❃✠✥➽✛☞✍➡❭✗✝☞➶➽✛☞❾☞✍✞✡➨ ↔ ✆✫➟❰➫❃☞ ✦ ❆ ↔ ❄❁♣✖✪✡✠☛✞⑨✄☎✔❁✞➊✗✲✖❃☞✍➡✘✗☎✇❁✒✈✁☎✖✘➜✮✔✍✖❃➛ ✗✲✆✡✁④✠✥✞➊✗✲✁☎✖✘➡❃✁✓✄✓✗✲✠✥✔❁✞✡➡
✠✥✞Ï➤✍➦ ♠✰➡❃✒✡☞✍✄☎✁✛➯④�♦✆✡✁ ➚Ò✔❁✖✘➺➴✔✛➜ ❆✩★✓✁☎✌☛✠✥➡❃➺✫✠ ✦ ❆ ★☎✁✧❄✍➤✳✪✏➚④☞✍➡ ➟✡➡❃✁✓➨ ☞✍➡ ☞➠✉➉☞✛➡❃✁Õ➜✮✔❁✖♦✗✲✆✡✁⑨☞✍✒✡✒✡✖✘✔➊☞✍✄✝✆Ï✒✟✖❃✁☎➡✘✁☎✞➊✗✲✁✓➨
✠✥✞Ñ✗✲✆✡✠✥➡♦✖❃✁☎✒✈✔❁✖❭✗➶➯

�✂✔➭☞✍✄✓➸❊➟✟✠☛✖❃✁ ✠☛➛➠☞✍➙❁✁✓➡❦➜✮✖✘✔❁➛Ð➛❒➟✡✌✣✗✲✠✥✒✡✌☛✁♦➽❊✠☛✁t➚♥➡☎✇❅➚Ò✁❼✒✟➟✟✗♦☞✍✞➳✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗④✔❁✞➐☞⑥✗✲➟✟✖❃✞➊✗✝☞✍✉✟✌☛✁ ➚♥✆✟✠☛✄✝✆➐✖✘✔✍✗✝☞✛✗❃✁☎➡
✠✥✞ ➜✮✖❃✔❁✞➊✗Õ✔✍➜➩☞Ñ➡✘✗✲☞✛✗✲✠✥✔❁✞➉☞✍✖❭➘ ✄➶☞✛➛➠✁✓✖✲☞✟➯ ✫➉✔❁✖❾➤❁➦❢➛➲✔❊➨✡✁☎✌✥➡❾✔✍➜Ò✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗✲➡Õ✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁ ✦ ✰✂✁ ● ● ✪➄✖❃✁☎✒✟✖❃✁☎➡✘✁☎✞➊✗✝☞❰✗✲✠☛✔✍✞
✠✥➡Õ➟✡➡❃✁✓➨❉✇❆➚♥✆✡✠✥✄✝✆➱✆➉☞✍➡ ➡❃✁✓➽✍✁☎✖❃☞✍✌④☞✍➨❅➽✍☞✛✞✫✗✲☞✍➙❁✁✓➡✟✗⑨➜✮✔❁✖⑥☞➬✗✰➘❅✒✟✠☛✄➶☞✛✌Ò➡✘✔❁✌☛✠✥➨Ö✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗❒✠✥✗⑥✠✥➡⑨☞✍✞✃✁☎✄➲✄☎✠✥✁☎✞➊✗❒✖✘✁☎✒✡✖✘✁t♠
➡✘✁☎✞➊✗✝☞❰✗✲✠☛✔✍✞❉✇✷✉✈✁☎✄☎☞✍➟✡➡✘✁➐✔✍➜♦☞➴✌▲☞✍✖✘➙❁✁➭➨✡✁✓➙❁✖❃✁✓✁➳✔✍➜♦✄✓✔❁✆✡✁✓✖❃✁☎✞✟✄☎✁➳✉✈✁✓✗✰➚Ò✁☎✁✓✞❮✞✡✁☎✠✥➙❁✆✫✉✕✔✍✖❃✠☛✞✟➙➴➽✍✔❁✌☛➟✡➛➲✁➞✁☎✌✥✁☎➛➲✁☎✞➊✗✲➡
✌❜➽❁✔➶➷❅✁☎✌✥➡ ✍t✇➊➚♥✆✡✠✥✄✝✆➠➛➲✁➶☞✛✞✡➡✪✗✲✆➉☞✛✗➾☞➵✌☛☞✍✖❃➙❁✁➩✒✡✠☛✁✓✄☎✁♥✔✍➜❩☞✍✞➠✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗Ò✄☎☞✍✞➞✉✕✁♥✖✘✁☎✒✡✖✘✁☎➡❃✁✓✞➊✗✲✁☎➨➳✉✫➘➭☞Õ➡✘✠☛✞✡➙✍✌☛✁♦✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁
✞✟✔❅➨✡✁✛➯ ↔ ✞✡✔✍✗✲✆✟✁☎✖➄☞✛➨✟➽✛☞✍✞➊✗✝☞✍➙❁✁Ò✠☛➡✏✗✲✆✡✁Ò✁➶☞✍➡✘✁④✔✍➜➉✒✈✁☎✖❭➜✮✔❁✖❃➛➲✠☛✞✟➙ ➙❁✁✓✔❁➛➲✁✓✗✲✖✘✠☛✄☎☞✍✌❁✗✲✖❃☞✍✞✡➡✘➜✮✔✍✖❃➛➠☞✛✗✲✠✥✔❁✞✡➡✏✔❁✞➭☞✑✞✡✔❅➨✟✁✍✇
✉✈✁☎✄☎☞✍➟✡➡✘✁➩✗✲✆✡✁t➘⑥✔❁✞✡✌✥➘Õ✞✟✁☎✁☎➨❒✗❃✔❼✉✈✁➩✒✈✁☎✖❭➜✮✔❁✖❃➛➲✁☎➨ ✔❁✞⑨✗✲✆✟✁➩✞✡✔❊➨✡✁✍➪➹➡✷➽✍✁☎✖❭✗✲✠☛✄✓✁☎➡✓➯✪�♦✆✡✁➩➨✡✠✥➡✲☞✍➨❅➽✍☞✛✞✫✗✲☞✍➙❁✁Ò✔✍➜➉✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁
➛➲✔❊➨✡✁☎✌✥➡✑✠✥➡✑✗❃✆➉☞✛✗ ✗✲✆✡✁t➘❐➨✟✠☛➙❁✠✣✗✲✠ ★✓✁❾✗✲✆✡✁ ➡❃✒➉☞✛✄☎✁❒✉➊➘➴✖❃✁✓✒✡✖❃✁✓➡❃✁☎✞➊✗❃✠☛✞✡➙Ñ✠✣✗✑✗❃✆✡✖❃✔✍➟✡➙❁✆ ✄✓➟✡✉✕✁✓➡❼➚♥✆✡✔❁➡✘✁⑨✖✘✁☎➡❃✔✍✌☛➟✟✗❃✠☛✔❁✞
➨✟✁☎✒✈✁☎✞✡➨➴✔❁✞➬✗✲✆✡✁Õ➛➠☞❰➷❅✠☛➛➠☞✍✌✕✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁⑥➨✟✁☎✒✟✗❃✆ ☞✍✞✡➨Ñ✗❃✆✡✁☎✖✘✁✓➜✮✔❁✖✘✁⑥✄☎☞✍✞✡✞✡✔✛✗ ✆✡☞❏➽✍✁ ➡✘➛➠✔❊✔✍✗❃✆➴➡✘➟✡✖✘➜✧☞✛✄☎✁☎➡✓➯

�♦✆✡✁❼✠☛➛➲✒✡✌☛✁✓➛➠✁✓✞✫✗✲☞✛✗✲✠✥✔❁✞➭✔✍➜❂✗❃✆✡✁ ✝✟✞✡✠☞☛✍✌✷✎✒✑ ✓✖✕ ✝✙✘✛✚✜✞✍✓✖✢✍✌☞✣✤✣✥✌ ➛➠✁t✗✲✆✡✔❊➨➳✒✡✖✘✁☎➡✘✁☎✞➊✗✲✁✓➨➴✠✥✞➠✗❃✆✡✠☛➡➾✒➉☞✍✒✈✁☎✖➾➚④☞✍➡
➨✟✔❁✞✡✁♦☞✍➡❆✒➉☞✍✖✘✗➄✔✍➜➉✗✲✆✡✁♦✒✟✖❃✔❰➫✘✁✓✄✓✗✝✆ ✓✖✕ ☛ ✢ ✣✥✌☞✑✟✞ ✘✡✠ ✌☛✠ ✆ ✚ ✠✌☞✍☞☞✘ ✎✂✏ ✠ ✣✬✘ ✓✌✑ ✓✥✎ ✆ ✌☞✑ ✠ ✕ ✘✒✏✍☞ ✦ ✰➩✁✓✖ ✪✢✇❁➚♥✆✟✠☛✄✝✆➭✠☛➡❆✒✕✁✓✖❭♠
➜✮✔✍✖❃➛➲✁☎➨➭✉➊➘➞❥❆☞❰✗❃✗✲✁✓✖❃✞➲✎♥✁☎✄☎✔✍➙❁✞✡✠✥✗❃✠☛✔❁✞❒☞✍✞✡➨➞❧✰➛➳☞✛➙❁✁♦❥✪✖❃✔❊✄☎✁✓➡❃➡❃✠✥✞✡➙✩✓Õ✖✘✔❁➟✡✒➞☞✛✗➄✗❃✆✡✁♥❧✰✞✡➡✘✗❃✠✥✗❃➟✟✗✲✁♦✔✍➜✫✰➩✔❁➛➲✒✡➟✟✗❃✁☎✖
↔ ✠☛➨✡✁✓➨ ↔ ➟❅✗✲✔❁➛➠☞✛✗✲✠✥✔❁✞➐☞❰✗➩✗✲✆✟✁ ✴❾✠✥✁☎✞✡✞➉☞ ◗✑✞✡✠✥➽✍✁☎✖✘➡❃✠✥✗✰➘➠✔✍➜✏�✂✁☎✄✝✆✡✞✟✔❁✌☛✔❁➙✛➘➳✠✥✞➐✄☎✔❊✔❁✒✈✁☎✖✲☞❰✗✲✠☛✔✍✞➳➚♥✠✥✗❃✆➳✗✲✆✡✁❼❧✰✞✡➡✘✗❃✠✣♠
✗❃➟✟✗✲✁➲✔✍➜ ✰➩✌▲☞✍➡✘➡❃✠☛✄☎☞✍✌ ↔ ✖✘✄✝✆➉☞✍✁✓✔❁✌☛✔❁➙✛➘Ö☞✛✗ ✗❃✆✡✁ ◗ ✞✡✠✣➽❁✁☎✖✘➡❃✠✣✗✰➘➥✔✍➜ ✴❼✠☛✁☎✞✟✞➉☞✟✇✷➚♥✠✣✗✲✆➥✗✲✆✡✁➲➙❁✔➊☞✛✌✪✔✍➜♥☞✍➟✟✗❃✔❁➛➠☞✛✗✲✠✥✞✡➙
✗❃✆✡✁Õ➨✡✔❊✄☎➟✡➛➲✁☎✞➊✗✝☞❰✗✲✠☛✔✍✞Ñ✒✡✖❃✔❊✄☎✁✓➡❃➡✑✔✍➜➄☞✛✖❃✄✝✆➉☞✍✁✓✔❁✌☛✔✍➙❁✠☛✄☎☞✍✌❩➡✘✆✡✁☎✖✘➨✡➡☎➯

�♦✆✡✠✥➡❼➨✡✔❊✄☎➟✟➛➠✁✓✞✫✗❾✠☛➡❼➡❭✗✲✖✘➟✡✄✓✗❃➟✡✖❃✁✓➨➥☞✍➡❼➜✮✔❁✌✥✌☛✔❏➚♥➡✟✗ ❆❊✁☎✄✓✗❃✠☛✔❁✞ ✚ ➯ ✚ ➙❁✠✥➽✍✁☎➡➵☞✍✞Ï✔→➽✍✁☎✖❭➽❅✠✥✁✓➚ ✔✍➜✪✒✈✔❁➡❃➡✘✠☛✉✡✌✥✁❒➤❁➦
➛➲✔❊➨✡✁☎✌✷✖❃✁☎✒✟✖❃✁☎➡✘✁☎✞➊✗✝☞❰✗✲✠☛✔✍✞✡➡☎➯ ❆❅✁✓✄✓✗✲✠✥✔❁✞ ✚ ➯ ①Ñ✠✥➡Õ☞Ñ➡❃✆✡✔❁✖❭✗⑥✖❃✁✓➽❊✠✥✁✓➚➻✔✛➜Ò✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁➲✖✘✁☎✒✡✖✘✁☎➡✘✁☎✞➊✗✝☞✛✗❃✠☛✔❁✞❩➯☎❆❅✁☎✄t✗✲✠☛✔✍✞➱①
➨✟✁☎➡❃✄✓✖❃✠✥✉✕✁✓➡ ✗✲✆✟✁➳☞✍✄✓➸✫➟✡✠☛➡✘✠✥✗✲✠✥✔❁✞Ö➡✘➘❊➡✘✗❃✁☎➛ ☞✍✞✡➨ ➙✍✠✥➽❁✁✓➡⑨☞✛✞ ✔❏➽❁✁✓✖✘➽❊✠☛✁t➚ ✔✍➜④✗✲✆✟✁➠✄☎☞✍✌☛✠✥✉✡✖✲☞✛✗❃✠☛✔❁✞➥➛➲✁✓✗❃✆✡✔❅➨Ö➟✡➡✘✁☎➨❉➯
❆❊✁☎✄✓✗❃✠☛✔❁✞➱➤❐➨✡✁✓➡❃✄☎✖✘✠☛✉✈✁☎➡⑨✗❃✆✡✁➐✠✥➛➠✒✡✌✥✁☎➛➲✁☎✞➊✗✲✁✓➨ ☞✛✒✡✒✡✖❃✔❁☞✍✄✝✆❮✠☛✞✃➨✡✁✓✗✲☞✍✠☛✌P✇☛❆❅✁✓✄✓✗✲✠✥✔❁✞ rÏ✒✡✖❃✁✓➡❃✁☎✞➊✗❃➡❒✗✲✆✡✁➐✖✘✁☎➡✘➟✡✌✥✗❃➡☎✇
➜✮✔✍✌☛✌☛✔❏➚Ò✁☎➨Ñ✉➊➘Ñ✗✲✆✟✁⑥✄✓✔❁✞✡✄✓✌☛➟✡➡✘✠☛✔❁✞➬✠☛✞ ❆❅✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞ ✢❅➯

↔ ✒✡✒✕✁✓✞✡➨✡✠ ➷ ↔ ➙❁✔❅✁✓➡➩✠✥✞✫✗❃✔⑨✠✥➛➠✒✡✌✥✁☎➛➲✁☎✞➊✗✝☞❰✗✲✠☛✔✍✞➲➨✟✁✓✗✝☞✛✠☛✌☛➡❦✔❁✞➠✗✲✆✡✁❾✒✟✖❃✔❁➙❁✖❃☞✍➛➲➛➠✠✥✞✡➙Õ✌▲☞✍✞✡➙✍➟➉☞✍➙❁✁✑✌☛✁t➽❁✁☎✌✕☞✍✞✡➨
↔ ✒✡✒✈✁☎✞✡➨✡✠ ➷➴Ó❶✠☛➡♦✗✲✆✟✁⑥➟✟➡❃✁☎✖✓➪ ➡✑➛➠☞✍✞✫➟➉☞✍✌❩➜✮✔❁✖④✗❃✆✡✁Õ✠☛➛➲✒✡✌☛✁✓➛➠✁✓✞➊✗✲✁☎➨➐✗✲☞✍➡❃➺✾➯

✓✟✔✕✓ ✖✘✗✚✙✜✛✣✢✥✤✟✦★✧ ✤✪✩✫✛✭✬✯✮✰✛✭✙✲✱✳✛✣✢✴✛✭✵✷✶✴✸✹✶✳✺✻✤✷✵

�♦✆✟✁☎✖❃✁④☞✍✖❃✁Ò➛➳☞✍✞➊➘⑥➨✡✠✣➼❩✁✓✖❃✁☎✞➊✗❆➛➠✔❊➨✡✁☎✌✫✖✘✁☎✒✡✖✘✁☎➡❃✁✓✞➊✗✝☞✛✗❃✠☛✔❁✞✡➡❆✠☛✞❒✄✓✔❁➛➠✒✟➟✟✗✲✁✓✖✷➽❊✠☛➡✘✠☛✔❁✞⑨☞✍✞✡➨❒✄✓✔❁➛➠✒✟➟✟✗✲✁✓✖✷➙❁✖❃☞✍✒✡✆✡✠✥✄☎➡
➟✟➡❃✁☎➨❩➯✼✁✑✁☎✖✘✁❾➚➩✁❾➚♥✠✥✌☛✌❩➛➲✁☎✞➊✗❃✠☛✔❁✞➐✔✍✞✡✌✥➘➲✗✲✆✡✁➵➛➲✔❁➡❭✗④✠☛➛➲✒✈✔❁✖✘✗✲☞✍✞➊✗④✔❁✞✡✁✓➡☎➯ ❆❅➟✡✖❭➜✧☞✍✄☎✁ ♠✰✉➉☞✛➡❃✁☎➨➬✖✘✁☎✒✡✖✘✁☎➡❃✁✓✞➊✗✝☞✛✗❃✠☛✔❁✞✡➡
➨✟✁☎➡❃✄✓✖❃✠✥✉✕✁➳✗❃✆✡✁Ñ➡❃➟✟✖✘➜✧☞✍✄✓✁➐✔✍➜ ☞✍✞➱✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗➲☞✛➡➭☞ ➡❃✁t✗➭✔✍➜✑➡❃✠✥➛➠✒✡✌✥✁➳☞✛✒✡✒✡✖❃✔➶➷❅✠☛➛➠☞✛✗❃✠☛✞✡➙❐✒➉☞✛✗✲✄✝✆✟✁☎➡☎✇❦✌✥✠☛➺✍✁➠✒✡✌▲☞✛✞➉☞✍✖
✔✍✖ ➸✫➟➉☞✍➨✟✖❃✠☛✄ ✒➉☞✛✗❃✄✝✆✡✁☎➡✲✦ ❈❼☞✛✌ ❄❁➤ ✪✢➯✔✓➵✁☎✞✡✁✓✖✲☞✍✌✥✠ ★☎✁✓➨Ï✄t➘❅✌✥✠☛✞✡➨✟✁☎✖✑✖❃✁☎✒✟✖❃✁☎➡✘✁☎✞➊✗✝☞❰✗✲✠☛✔✍✞ ✦ ❆❊✆✡✠ ● ✲ ✪✷➨✟✁✓×➉✞✡✁✓➡➵☞➠➽✍✔❁✌☛➟✡➛➲✁
✉➊➘ ☞ ✄☎➟✟✖✘➽❁✁✓➨ ☞❰➷❅✠☛➡➐☞✛✞✡➨❶☞ ✄✓✖❃✔❁➡✘➡❭♠✰➡✘✁☎✄t✗✲✠☛✔✍✞ ➜✮➟✡✞✡✄✓✗❃✠☛✔❁✞ ☞✛✗➐✁☎☞✍✄✝✆❶✒✕✔✍✠☛✞➊✗➳✔✛➜➵✗✲✆✡✁ ☞→➷✟✠✥➡☎➯ s ➽✍✁☎✖✘✌▲☞✍✒✡✒✟✠☛✞✡➙
➡✘✒✡✆✡✁✓✖❃✁⑥✖❃✁☎✒✟✖❃✁☎➡✘✁☎✞➊✗✝☞❰✗✲✠☛✔✍✞ ✦ s Ó ✲ ❄✳✪✏➨✡✁✓➡❃✄☎✖✘✠☛✉✈✁☎➡ ☞➞➽✍✔❁✌☛➟✟➛➠✁⑥☞✍➡✑☞➞➡❃✁✓✗ ✔✍➜➄☞✍✖❃✉✡✠✣✗✲✖❃☞✍✖❃✠✥✌✥➘➲✌☛✔❊✄➶☞✛✗❃✁☎➨❐☞✍✞✡➨➴➡❃✠ ★☎✁☎➨
➡✘✒✡✆✡✁✓✖❃✁☎➡✓➯ ↔ ✒✟✒✡✖❃✔➊☞✛✄✝✆✡✁☎➡➞➡❃➟✟✄✝✆ ☞✛➡❒✗✲✆✡✁✓➡❃✁➴☞✍✖❃✁➳✁☎✄➲✄☎✠✥✁☎✞➊✗➞✠☛✞❮✖✘✁☎✒✡✖✘✁☎➡❃✁✓✞➊✗✲✠☛✞✟➙✃☞ ➡✘✒✕✁✓✄☎✠✣×➉✄Ñ➡❃✁t✗➞✔✍➜✑➡❃✆➉☞✍✒✈✁☎➡
✉✟➟✟✗➞✗✲✆✡✁t➘➢☞✍✖❃✁➬✞✡✔✛✗✾✽➉✁t➷❅✠☛✉✟✌☛✁Ñ✁☎✞✟✔❁➟✡➙❁✆➢✗✲✔Ö➨✡✁☎➡✘✄☎✖✘✠☛✉✈✁❐☞✛✖❃✉✡✠✣✗✲✖✲☞✛✖✘➘✃➡❃✔❁✌✥✠☛➨❮✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗❃➡☎➯↕�④➚➩✔✃✔✍➜ ✗❃✆✡✁➬➛➠✔✍➡✘✗
✄✓✔❁➛➲➛➠✔❁✞✟✌✥➘➥➟✡➡✘✁☎➨➢✖❃✁✓✒✡✖❃✁✓➡❃✁☎✞➊✗✲☞✛✗✲✠✥✔❁✞✡➡❒➜✮✔❁✖ ➡❃✔❁✌✥✠☛➨ ➽✍✔❁✌☛➟✡➛➲✁☎➡❒☞✍✖❃✁➐✉✈✔❁➟✡✞✟➨➉☞✍✖✘➘✃✖❃✁✓✒✡✖❃✁✓➡❃✁✓✞✫✗✲☞✛✗✲✠✥✔❁✞ ✌PÓ❦♠●✎♥✁☎✒✕✍
☞✛✞✡➨➭✄☎✔❁✞✟➡✘✗✲✖✘➟✡✄✓✗❃✠✥➽✍✁✑➡✘✔❁✌☛✠✥➨❒➙❁✁✓✔❁➛➠✁t✗✲✖❭➘ ✌✵✰ ❆ ✓ ✍ ✦ ❆❅✆✟✠ ● ✲ ✪✢➯✷�♦✆✡✁✑Ó➾♠●✎♥✁☎✒➭➛➲✁✓✗❃✆✡✔❅➨⑨➨✡✁☎➡✘✄☎✖❃✠✥✉✕✁✓➡➾☞✍✞➭✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗➾☞✍➡
☞⑥➽❁✔❁✌✥➟✡➛➠✁❼✁☎✞✡✄✓✌☛✔❁➡✘✁☎➨Ñ✉➊➘Ñ☞❒➡✘✁✓✗♦✔✍➜✂➡✘➟✡✖✘➜✧☞✍✄✓✁❾✁☎✌✥✁☎➛➲✁☎✞➊✗✲➡✓✇✟✗✰➘❊✒✡✠☛✄☎☞✍✌☛✌✣➘➲➡❃✁☎✄t✗✲✠✥✔❁✞✡➡④✔✍➜✂✒✡✌☛☞✍✞✡✁✓➡♦☞✍✞✡➨Ñ➸✫➟➉☞✍➨✟✖✲☞✛✗❃✠☛✄
➡✘➟✡✖✘➜✧☞✛✄☎✁☎➡Ñ➡✘➟✡✄✝✆ ☞✍➡➐➡✘✒✡✆✡✁☎✖✘✁☎➡✓✇❾✄✓➘❊✌☛✠✥✞✡➨✡✁✓✖❃➡Ñ☞✍✞✟➨❶✄☎✔❁✞✡✁✓➡☎➯➹�♦✆✡✁ ✰ ❆ ✓ ➛➲✁✓✗❃✆✡✔❊➨ ➟✡➡❃✁✓➡Ñ➽❁✔❁✌✥➟✡➛➠✁❐✁☎✌✥✁☎➛➲✁☎✞➊✗✲➡
✖❃☞✛✗✲✆✟✁☎✖♥✗✲✆➉☞✍✞Ï➡❃➟✡✖❭➜✧☞✍✄☎✁ ✁☎✌☛✁✓➛➠✁✓✞➊✗✲➡ ✗❃✔➳➨✡✁✓➡❃✄✓✖❃✠☛✉✈✁❒☞✛✞ ✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗➶➯♥�❦➘❊✒✡✠☛✄☎☞✍✌✷➽✍✔❁✌☛➟✡➛➲✁⑥✁☎✌☛✁✓➛➠✁✓✞➊✗✲➡ ☞✍✖❃✁ ✉✡✌☛✔❊✄✝➺✫➡☎✇
➡✘✒✡✆✡✁✓✖❃✁☎➡✓✇ ✄t➘❊✌☛✠☛✞✟➨✡✁☎✖✘➡☎✇♦✄☎✔✍✞✡✁☎➡Ñ☞✛✞✡➨ ✒✡✖✘✠☛➡✘➛➠➡✓➯ �♦✆✡✁✓➡❃✁ ✁✓✌☛✁☎➛➲✁☎✞➊✗❃➡➐☞✍✖✘✁❐✄✓✔❁➛❒✉✡✠✥✞✡✁☎➨ ✉➊➘ ➡❃✁t✗➐✔❁✒✈✁☎✖❃☞✛✗✲✠✥✔❁✞✡➡
✠✥✞➊✗✲✔Ñ✗✲✆✡✁➭➛➲✔❊➨✡✁☎✌✥✁☎➨➥✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗➶➯➞�♦✆✡✁➲Ó➾♠✰✎✑✁✓✒ ☞✛✞✡➨ ✰ ❆ ✓ ➛➠✁t✗✲✆✡✔❊➨➥➡❃➟✟➼✕✁☎✖➵➜✮✖✘✔❁➛ ➸✫➟➉☞✍➨✡✖❃☞✛✗✲✠✥✄➭➙❁✖❃✔❏➚♦✗❃✆✃✔✍➜
✁✓✌☛✁✓➛➠✁✓✞✫✗✲☞✍✌❉✔❁✒✈✁☎✖❃☞✛✗✲✠✥✔❁✞✡➡♥☞✍➡♦✗❃✆✡✁Õ✄☎✔❁➛➲✒✡✌☛✁ ➷❅✠✥✗✰➘➠✔✍➜❆✗❃✆✡✁Õ➛➠✔❊➨✡✁☎✌✥✁☎➨Ñ✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗✑✠✥✞✡✄☎✖✘✁➶☞✍➡✘✁☎➡☎➯

r



✓✟✔✁� ✂☎✄ ✶✴✱✳✛✭✛ ✧ ✤✪✩✫✛✭✬ ✮✰✛ ✙✲✱✳✛✣✢ ✛ ✵✷✶✴✸✹✶✳✺✻✤✼✵

↔ ✞➠✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁ ✦ ✰✂✁ ● ● ✪✕✠✥➡➾☞Õ✗❃✖❃✁☎✁ ♠✴➜✮✔❁✖✘➛➠✁✓➨➠➨✡☞✛✗✝☞Õ➡✘✗❃✖❃➟✡✄t✗✲➟✡✖✘✁❼➟✡➡✘✁☎➨➠✗❃✔ ✖✘✁☎✒✡✖✘✁☎➡✘✁☎✞➊✗♥➤❰♠✴➨✡✠☛➛➲✁☎✞✡➡✘✠☛✔❁✞✡☞✍✌✟✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗❃➡☎➯
❅❦☞✍✄✝✆➳✞✡✔❅➨✟✁❼✔✍➜✏☞✛✞➐✔❅✄t✗✲✖✘✁☎✁❼✖✘✁☎✒✡✖✘✁☎➡✘✁☎✞➊✗✲➡♥☞⑥✄☎➟✡✉✈✁❾➡❃➟✟✉✡➡❃✁t✗♦✔✍➜✏☞ ➤❰♠✰➨✡✠✥➛➠✁✓✞✡➡❃✠✥✔❁✞➉☞✍✌✡➽✍✔❁✌☛➟✟➛➠✁✛➯ ↔ ✞✟✔❅➨✡✁ ✔✍➜✏☞✍✞
✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁Õ➚♥✆✟✠☛✄✝✆➴✖❃✁☎✒✟✖❃✁☎➡✘✁☎✞➊✗✲➡❼☞➞➤❁➦ ✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗ ✠✥➡♦➡✲☞✍✠✥➨Ñ✗✲✔➲✉✕✁ ✗

✆✞✝ ✚ ✠ ✏✠✟ ✇✟✠✥➜✂✗✲✆✟✁⑥✄✓✔❁✖❃✖✘✁☎➡✘✒✕✔❁✞✟➨✡✠☛✞✡➙➞✄✓➟✡✉✕✁⑥✌☛✠✥✁☎➡④✄✓✔❁➛➲✒✡✌☛✁t✗✲✁☎✌✣➘➳➚♥✠✣✗✲✆✡✠✥✞➐✗✲✆✡✁Õ✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗

✆☛✡ ✞ ✘✛✣✥✌ ✇✡✠✣➜✏✗✲✆✡✁➵✄✓✔❁✖❃✖✘✁☎➡❃✒✈✔❁✞✡➨✟✠☛✞✡➙➞✄☎➟✟✉✕✁Õ✌☛✠✥✁☎➡④✄✓✔❁➛➲✒✡✌☛✁t✗✲✁☎✌✣➘➳➚♥✠✣✗✲✆✡✠✥✞➐✗✲✆✡✁➵✉➉☞✛✄✝➺❊➙✍✖❃✔❁➟✡✞✟➨❉✇✾✠✢➯➹✁✍➯✣✇✡✆➉☞✍➡♦✞✡✔
✠☛✞➊✗✲✁✓✖❃➡❃✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞Ñ➚♥✠✥✗❃✆Ñ✗✲✆✡✁Õ✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗

✆✌☞ ✑ ✠✎✍ ✇➊✠✥➜✈✗✲✆✟✁✑✄✓✔❁✖❃✖✘✁☎➡✘✒✕✔❁✞✟➨✡✠☛✞✡➙Õ✄✓➟✡✉✕✁✑✠☛➡❦☞➵✉✈✔❁➟✡✞✡➨✡☞✍✖✘➘➭✄✓➟✡✉✈✁✍✇❊✠✢➯➹✁✍➯✣✇➊✉✕✁✓✌☛✔❁✞✡➙✍➡✪✒➉☞✍✖✘✗❃✌✥➘ ✗✲✔➵✗✲✆✡✁♥✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗
☞✍✞✡➨➥✒➉☞✍✖❭✗✲✌✥➘❐✗✲✔Ñ✗✲✆✟✁➲✉✡☞✍✄✝➺✫➙❁✖❃✔❁➟✟✞✡➨❉➯➲❧✰✞Ö✗❃✆✡✠☛➡➵✄☎☞✍➡❃✁➭✗✲✆✟✁➲✞✟✔❅➨✡✁➞✠✥➡➵➨✡✠✥➽❊✠☛➨✟✁☎➨➥✠☛✞➊✗✲✔ ● ✄✝✆✡✠✥✌☛➨➥✞✡✔❊➨✡✁☎➡
✌✧✔❊✄✓✗✝☞✛✞✫✗❃➡ ✍➩✖✘✁☎✒✡✖✘✁☎➡❃✁✓✞➊✗✲✠☛✞✟➙ ● ✁☎➸✫➟➉☞✍✌✥✌✥➘➳➡❃✠ ★✓✁☎➨➴➡❃➟✡✉✈✄☎➟✟✉✕✁✓➡❼✔✍➜✂✗✲✆✡✁Õ✔❁✖✘✠☛➙❁✠✥✞➉☞✍✌✈✄☎➟✡✉✈✁

↔ ✌☛✌❉✌✥✁➶☞✛➜✂✞✡✔❊➨✡✁✓➡❼☞✍✖✘✁➵✁☎✠✣✗✲✆✡✁✓✖✑✉✟✌▲☞✍✄✝➺➠✔❁✖♦➚♥✆✡✠✥✗❃✁Õ☞✍✞✡➨❐☞✍✌☛✌❉✠✥✞➊✗✲✁☎✖✘➛➠✁✓➨✡✠▲☞❰✗✲✁❾✞✡✔❊➨✡✁✓➡ ☞✛✖❃✁Õ➙❁✖✲☞➶➘✍➯ ↔ ✞❐✁ ➷✟☞✍➛➠✒✟✌☛✁
✔✛➜➄☞➭➡❃✠✥➛➠✒✟✌☛✁➵➤❁➦ ✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗ ☞✍✞✡➨➬✗✲✆✟✁⑥✄✓✔❁✖❃✖✘✁☎➡✘✒✕✔❁✞✟➨✡✠☛✞✡➙➞✔❊✄✓✗❃✖❃✁☎✁Õ✠✥➡✑➡✘✆✡✔❏➚♥✞❐✠✥✞ ✫❆✠☛➙❁➟✟✖❃✁⑥①❅➯

↔ ✞➳✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁✑➨✡✁☎➡✘✄☎✖✘✠☛✉✈✁☎➨Ñ☞✍✉✈✔❏➽❁✁✑✄☎✔❁✞➊✗✲☞✍✠☛✞✡➡➾✉✡✠✥✞➉☞✍✖✘➘➞✠✥✞✟➜✮✔❁✖✘➛➳☞✛✗❃✠☛✔❁✞⑨✠☛✞➞✗✲✆✡✁ ✌☛✁➶☞❰➜❩✞✡✔❊➨✡✁✓➡④☞✍✞✡➨➲✗✲✆✡✁✓✖❃✁t➜✮✔❁✖❃✁
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(a) Extraction of object’s silhouette (b) Initial octree

(c) Octree node projection (d) Intersection test result (e) Final octree
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✠✥✞➊✗✲✁☎✖✘➡❃✁✓✄✓✗✲✠✥✔❁✞ ➚♥✠✣✗✲✆⑥✗✲✆✡✁Ò✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗➶➪➹➡❆✠✥➛➳☞✍➙✍✁➾➡✘✠☛✌✥✆✡✔❁➟✡✁t✗❃✗✲✁✛➯❆➦❾✁✓✒✕✁✓✞✡➨✡✠✥✞✡➙❼✔❁✞⑥✗✲✆✡✁Ò✖❃✁✓➡❃➟✡✌✣✗❆✔✍➜✟✗✲✆✡✁➾✠☛✞➊✗✲✁✓✖❃➡✘✁☎✄✓✗❃✠☛✔❁✞
✗❃✁☎➡❭✗➶✇❦☞ ✞✡✔❊➨✡✁➐✄☎☞✍✞❮✖❃✁✓➛➳☞✍✠✥✞ ✗✲✔Ï✉✕✁✕✍✍✉✡✌▲☞✍✄✝➺✏✍✡✇✪✠✣✗❒✄☎☞✍✞❮✉✕✁➳➛➳☞✍✖✘➺✍✁✓➨➢☞✍➡✑✍✍➚♥✆✡✠✣✗✲✁✮✍ ✌✧✉✈✁☎✌✥✔❁✞✡➙❁✠✥✞✡➙❐✗❃✔ ✗✲✆✡✁
✉✡☞✍✄✝➺✫➙❁✖❃✔❁➟✟✞✡➨✕✍➩✔❁✖Ò✠☛✞➐✄☎☞✍➡❃✁➵✠✣✗④✉✈✁☎✌☛✔✍✞✡➙❁➡➩✒✡☞✍✖✘✗❃✌✥➘➲✗✲✔⑨✗❃✆✡✁➵✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗♥☞✍✞✟➨Ñ✒➉☞✍✖✘✗❃✌✥➘➲✗✲✔⑨✗❃✆✡✁❾✉➉☞✛✄✝➺❊➙✍✖❃✔❁➟✡✞✟➨❉✇➉✠✥✗➩✠☛➡
➛➠☞✍✖✘➺✍✁☎➨➞☞✛➡❱✍❁➙❁✖✘✁✓➘❴✍Õ☞✍✞✡➨➭➨✡✠✣➽❊✠☛➨✡✁✓➨❒✠☛✞➊✗✲✔ ● ✉✡✌▲☞✛✄✝➺ ✄✝✆✡✠✥✌☛➨❒✞✟✔❅➨✡✁✓➡✪✔✍➜➉✗✲✆✟✁④✞✡✁t➷❊✗❦✆✡✠✥➙❁✆✡✁✓✖❆✌☛✁t➽❁✁✓✌ ✌✬✫❆✠✥➙❁➟✡✖✘✁➩q✍➨✏✍t➯
�♦✆✟✁♦✖❃✁☎➛➠☞✍✠✥✞✡➨✡✁☎✖❆✔✍➜✾✗✲✆✡✁♥✉✡✌☛☞✍✄✝➺ ✞✟✔❅➨✡✁✓➡❦✔✍➜✾✗✲✆✡✁♦✄✓➟✡✖❃✖✘✁☎✞➊✗➾✌☛✁✓➽✍✁☎✌✡✠✥➡➄✗✲✆✡✁✓✞➞✒✡✖❃✔❰➫✘✁✓✄✓✗❃✁☎➨➲✠☛✞➊✗✲✔❾✗❃✆✡✁♦✞✡✁t➷❊✗➾✠☛✞✟✒✡➟✟✗
✠✥➛➳☞✛➙❁✁④➚♥✆✡✁☎✖✘✁ ✗❃✆✡✁ ✒✟✖❃✔❊✄☎✁☎➨✟➟✡✖❃✁✑✔✍➜❂✠✥✞✫✗❃✁☎✖✘➡❃✁☎✄t✗✲✠✥✔❁✞➲✗❃✁☎➡❭✗✲✠☛✞✟➙ ➚♥✠✥✗❃✆➲✗❃✆✡✁✑✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗➶➪➹➡➩➡✘✠☛✌☛✆✟✔❁➟✡✁✓✗✘✗✲✁♥✠☛➡❦✖✘✁☎✒✈✁➶☞✛✗❃✁☎➨❉➯
s ✞✡✄✓✁❒☞✍✌✥✌✏✠☛✞✡✒✡➟❅✗❼✠✥➛➳☞✍➙✍✁☎➡♥✆➉☞➶➽❁✁➭✉✈✁☎✁✓✞ ✒✡✖❃✔❊✄☎✁✓➡❃➡✘✁☎➨ ➜✮✔❁✖✑✗✲✆✡✁ ✄☎➟✡✖✘✖❃✁☎✞➊✗➵✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁⑨✌☛✁t➽❁✁✓✌✢✇✾✗✲✆✡✁ ✄☎➟✡✖✘✖❃✁☎✞➊✗➵✌✥✁✓➽✍✁☎✌
✠✥➡Ò✠✥✞✡✄☎✖✘✁☎➛➲✁☎✞➊✗✲✁✓➨Ñ✉➊➘➳✔❁✞✟✁❾☞✍✞✡➨➐✗❃✆✡✁ ➚♥✆✟✔❁✌☛✁ ✒✡✖❃✔❊✄☎✁✓➨✡➟✡✖❃✁ ✌✧➡✘✗✲☞✍✖✘✗❃✠☛✞✡➙⑥➜✮✖❃✔❁➛Ð✗❃✆✡✁❾✒✡✖✘✔❰➫✘✁☎✄t✗✲✠☛✔✍✞➐✔✍➜❂✗✲✆✟✁❼✉✡✌☛☞✍✄✝➺
✞✟✔❅➨✡✁✓➡Ò✔✛➜❩✗✲✆✟✁ ✄✓➟✡✖❃✖✘✁☎✞➊✗④✌✥✁✓➽❁✁✓✌✾✠☛✞➊✗✲✔Õ✗✲✆✡✁♥×➉✖✘➡✘✗Ò✠☛✞✡✒✡➟❅✗Ò✠✥➛➳☞✛➙❁✁✣✍❆✠✥➡➾✖✘✁☎✒✈✁➶☞✛✗❃✁☎➨❉✇❊➟✡✞➊✗✲✠✥✌➉✗✲✆✡✁✑➛➳☞→➷✟✠✥➛➳☞✛✌✟✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁
✌✥✁✓➽✍✁☎✌✂✆➉☞✍➡✑✉✕✁✓✁☎✞ ✖✘✁➶☞✍✄✝✆✡✁✓➨❉➯✑�♦✆✡✁⑨✖✘✁☎➛➠☞✍✠☛✞✡✠✥✞✡➙➭✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁⑨☞✛➜❜✗✲✁✓✖✑✗❃✆✡✁ ✒✟✖❃✔❊✄☎✁☎➡✘➡❃✠✥✞✡➙➐✔✍➜✷✗✲✆✡✁ ✌▲☞✍➡❭✗ ✌✥✁✓➽✍✁☎✌✂✠☛➡♥✗✲✆✡✁
×✡✞➉☞✍✌✏➤❁➦ ➛➲✔❅➨✡✁✓✌❉✔✍➜✂✗✲✆✡✁Õ✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗✑✌✬✫✷✠☛➙❁➟✡✖✘✁➵q✍✁ ✍t➯
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↔ ✖✘✁☎✌☛✠☛☞✍✉✡✌✥✁✪✁t➷❊✗✲✖❃☞✍✄✓✗❃✠☛✔❁✞⑥✔✍➜✟✗❃✆✡✁➾✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗➶➪➹➡❆➡✘✠☛✌☛✆✟✔❁➟✡✁✓✗✘✗✲✁✪➜✮✖❃✔✍➛ ☞✍✞⑥✠☛✞✡✒✡➟❅✗❆✠✥➛➳☞✍➙✍✁➄✠☛➡✏✔✍➜✟✄☎✖❃➟✟✄☎✠▲☞✛✌❊✠✥➛➠✒✈✔❁✖❭✗✝☞✍✞✡✄✓✁
➜✮✔✍✖❒✔❁✉✟✗✲☞✍✠☛✞✡✠✥✞✡➙ ☞✍✞↕☞✍✄✓✄☎➟✡✖❃☞✛✗✲✁➴➤❁➦ ➛➲✔❅➨✟✁☎✌➩✔✛➜❾☞✍✞➢✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗☎➯➱❧✴➜✑✗✲✆✡✁➬✉➉☞✍✄✝➺✫➙❁✖✘✔❁➟✡✞✡➨↕✉✡✖✘✠☛➙❁✆➊✗✲✞✟✁☎➡❃➡➞✠✥➡❒✞✡✔✍✗
➟✟✞✡✠✥➜✮✔❁✖✘➛❐✇➊✠P➯ ✁✛➯✥✇❅✠✥➜✕✗✲✆✡✁✓✖❃✁➵☞✍✖✘✁❼✒➉☞✛✖✘✗✲➡Ò✔✍➜❉✗❃✆✡✁❼✉➉☞✛✄✝➺❊➙✍✖❃✔❁➟✡✞✟➨➐➚♥✆✡✠☛✄✝✆➬☞✍✖✘✁ ✉✟✖❃✠☛➙✍✆✫✗❃✁☎✖➾✗✲✆➉☞✍✞➠✗✲✆✡✁ ✔✍✗✲✆✡✁✓✖❃➡✓✇✡☞✍✞✡➨
✁✓➡❃✒✈✁☎✄✓✠▲☞✍✌✥✌✥➘ ✠✥➜✾✗✲✆✡✁✓✖❃✁✑☞✍✖✘✁♦✒➉☞✍✖✘✗❃➡➄➚♥✠✥✗❃✆➲➡✘✠☛➛➲✠☛✌☛☞✍✖✷✉✟✖❃✠☛➙✍✆✫✗❃✞✡✁☎➡✘➡❦✌☛✠☛➺✛✁➩✗✲✆✟✁✑✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗Ò✔✍✉✡➡❃✁✓✖✘➽❁✁✓➨❉✇✫✗✲✆✡✁♥➡❃✠✥✌☛✆✡✔✍➟✡✁✓✗✘✗✲✁
✁ ➷❊✗✲✖✲☞✛✄✓✗✲✠✥✔❁✞Ñ✄➶☞✛✞➴✉✈✁Õ☞❒➨✡✠ ✄➠✄✓➟✡✌✥✗➩✗✝☞✍➡✘➺✈➯✰✫➉✔❁✖➩✗❃✆➉☞✛✗♦✖✘✁➶☞✍➡✘✔❁✞❉✇✡✠✥✞➬☞✍➨✡➨✡✠✣✗✲✠✥✔❁✞➳✗✲✔➞☞✛✌☛✌❩✠✥➛➳☞✛➙❁✁☎➡Ò✔✍➜✏✗✲✆✡✁➵✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗
✗✲☞✍➺✍✁✓✞Ï➜✮✖❃✔✍➛ ➨✡✠✥➼✕✁☎✖✘✁☎✞➊✗❼➽❊✠☛✁t➚♥✒✕✔✍✠☛✞➊✗✲➡✓✇❩☞✍✞❐✠☛➛➠☞✍➙❁✁Õ✔✍➜✷✗✲✆✡✁⑥✗✲➟✡✖✘✞✫✗✲☞✍✉✡✌✥✁ ✌✤✫❆✠☛➙❁➟✟✖❃✁✱✲✛✉✕✍♦✠☛➡♥✗✝☞✍➺✛✁☎✞❉✇✈➚♥✠✥✗✲✆✟✔❁➟✟✗
☞✛✞✫➘➠✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗♥✔❁✞Ñ✠✣✗➶➯➄�♦✆✟✁☎✞❉✇✟✗❃✆✡✁Õ☞✍✉✡➡✘✔❁✌☛➟❅✗✲✁❼➨✟✠✥➼✕✁☎✖❃✁✓✞✡✄☎✁➵✉✈✁✓✗✰➚Ò✁☎✁✓✞➴✗❃✆✡✠☛➡Ò✠☛➛➠☞✍➙❁✁ ☞✍✞✡➨➬☞✍✞Ñ✠✥✞✡✒✡➟✟✗④✠☛➛➠☞✍➙❁✁✑✠☛➡
✉✟➟✡✠☛✌✣✗➶✇➊➚♥✆✡✠☛✄✝✆➳✄☎✖❃✁☎☞✛✗✲✁✓➡♦☞✍✞➐✠✥➛➳☞✛➙❁✁ ✌✬✫❆✠✥➙❁➟✡✖❃✁ ✲✛✄ ✍❦➚♥✠✣✗✲✆Ñ☞⑥➟✡✞✡✠✥➜✮✔✍✖❃➛Ð✉➉☞✍✄✝➺✫➙❁✖✘✔❁➟✡✞✡➨➬☞✛✞✡➨Ñ☞⑨✆✡✠✥➙❁✆➳✄✓✔❁✞➊✗✲✖❃☞✍➡✘✗
✉✈✁✓✗✰➚Ò✁☎✁✓✞Ï✗✲✆✟✁ ✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗❾☞✍✞✡➨➬✗✲✆✡✁⑥✉➉☞✍✄✝➺✫➙❁✖✘✔❁➟✡✞✡➨❩➯♦�♦✆✡✁☎✞❉✇✕☞➞➡❃✠☛➛➲✒✡✌✥✁❾✗✲✆✡✖✘✁☎➡❃✆✟✔❁✌☛➨✡✠✥✞✡➙➲✠☛➡♥➟✡➡❃✁✓➨Ï✗✲✔➲✄☎✖✘✁➶☞✛✗❃✁❒☞
✉✟✠☛✞➉☞✍✖❭➘➬✠☛➛➠☞✍➙❁✁✘✌✬✫❆✠✥➙❁➟✡✖✘✁✱✲❰➨✕✍♥➚♥✆✡✁✓✖❃✁❒✒✟✠✣➷❅✁☎✌✥➡ ➚♥✠✥✗❃✆Ï✗✲✆✟✁ ➽✛☞✍✌☛➟✟✁ ✚ ✖✘✁☎✒✡✖✘✁☎➡✘✁☎✞➊✗➵✗✲✆✡✁⑨✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗➶➪➹➡❾➡❃✠✥✌☛✆✡✔✍➟✡✁✓✗✘✗✲✁
☞✛✞✡➨ ✗✲✆✡✔✍➡❃✁⑨➚♥✠✣✗✲✆Ï➽✛☞✍✌✥➟✡✁❒♣➳✗❃✆✡✁❒✉➉☞✍✄✝➺✫➙❁✖✘✔❁➟✡✞✡➨❩➯⑥�♦✆✟✁⑨✗✲✆✡✖✘✁☎➡✘✆✡✔❁✌☛➨ ➽✛☞✍✌✥➟✡✁⑨✠✥➡❼➟✡➡✘✁☎✖➵➨✡✁t×➉✞➉☞✍✉✟✌☛✁✍➯ ✫✷✠☛➙❁➟✡✖✘✁ ✲
✠✥✌☛✌✥➟✡➡✘✗❃✖✲☞✛✗❃✁☎➡➩✗❃✆✡✁Õ✒✡✖❃✔❊✄☎✁✓➡❃➡♥✔✍➜➄➡✘✠☛✌✥✆✡✔❁➟✡✁t✗❃✗✲✁❼✁t➷❊✗✲✖❃☞✍✄✓✗❃✠☛✔❁✞➴➨✡✁☎➡✘✄☎✖✘✠☛✉✈✁☎➨❐☞✍✉✕✔❏➽✍✁✍➯

✟ ✔✱✟ ✡ ✱✳✤☛✟ ✛ ✄ ✶✳✺✻✤✷✵ ✤✟✦ ✸ ✵ ✂✌✄ ✶✴✱✳✛✣✛✌☞ ✤✪✩✫✛ ✺✕✵✂✶✴✤ ✶☎✄✲✛✎✍✑✏ ✸✓✒✟✛✔✡ ✬✻✸ ✵✲✛

✕✃✁⑥➨✡✁✓×➉✞✟✁⑨✗✲✆✡✁Õ➜✮✔❁✌✥✌☛✔❏➚♥✠☛✞✡➙➭✄✓✔❅✔✍✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗✲✁⑥➡✘➘❊➡❭✗✲✁☎➛➲➡❼✖✘✁☎✌✥✁✓➽✛☞✍✞➊✗ ➜✮✔✍✖✑✗❃✆✡✁ ✒✟✖❃✔❰➫✘✁✓✄✓✗✲✠✥✔❁✞Ï✔✛➜❦☞✍✞Ï✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁ ✞✡✔❊➨✡✁
✠✥✞➊✗✲✔➭✗✲✆✡✁Õ✠✥➛➳☞✍➙✍✁❼✒✡✌☛☞✍✞✡✁ ✗

✆ ✓ ✏☞✣✬✑ ✌✔✌ ✏✔✓ ✓✖✑ ✠ ✘ ✑ ✠ ✣ ✌ ☞ ✍ ☞☞✣ ✌☞✕ ✗Ï✖❃✔❊✔✍✗❃✁☎➨ ☞✛✗➞✗✲✆✡✁➬✠☛✞➊✗❃✁☎✖❃➡✘✁☎✄t✗✲✠☛✔✍✞ ✔✍➜✑✗✲✆✡✁➴✖❃✔✛✗✝☞✛✗❃✠☛✔❁✞➉☞✛✌♦☞❰➷❅✠☛➡➞✔✍➜ ✗✲✆✡✁
✗✲➟✡✖✘✞✫✗✲☞✍✉✡✌✥✁➞☞✍✞✡➨Ö✠✥✗✲➡➵✖✘✔✍✗✝☞❰✗✲✠☛✔✍✞➉☞✍✌✂✒✡✌▲☞✍✞✟✁✍➯✲✫➉✔❁✖❾✗✲✆✟✁➞×✡✖❃➡✘✗⑥✠✥✞✡✒✡➟✟✗Õ✠✥➛➳☞✍➙✍✁✍✇❉✠✣✗Õ✠☛➡➵✠☛➨✟✁☎✞➊✗✲✠✥✄➶☞✍✌❆✗❃✔Ñ✗✲✆✡✁
✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗✑✄☎✔❊✔❁✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗❃✁➵➡✘➘❊➡✘✗❃✁☎➛➧☞✍✞✡➨➴✠✥✗④✖❃✔✍✗✲☞✛✗✲✁✓➡♥➚♥✠✣✗✲✆Ñ✗✲✆✟✁⑥✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗❼✔❁✉✟➡❃✁☎✖❭➽❁✁✓➨

✆ ✓ ✝✗✖ ✌✍✏☞✣✟✏✔✓ ✓✖✑ ✠ ✘ ✑ ✠ ✣✥✌✪☞ ✍ ☞☞✣✥✌☞✕ ✗➄✖✘✔❅✔✍✗❃✁☎➨➳☞✛✗Ò✗❃✆✡✁❼➡❃☞✍➛➲✁ ✒✈✔❁✠☛✞➊✗Ò☞✍➡➾✗✲✆✡✁✑✔❅✄t✗✲✖✘✁☎✁❼✄✓✔❅✔✍✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗✲✁♥➡❭➘❅➡❭✗✲✁✓➛❐✇
✉✡➟✟✗Ò✠✥✗➾✠☛➡➾➡✘✗✲☞✛✗✲✠✥✄✍✇❊✠✢➯➹✁✍➯✣✇❊✠✣✗➩➨✟✔❅✁✓➡❃✞❉➪ ✗④✖✘✔✍✗✝☞✛✗❃✁✑➚♥✠✣✗✲✆➲✗✲✆✡✁✑✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗➶➯❦�♦✆✡✁ ✠➞☞❰➷❅✠☛➡➾✠☛➡❦✗✲✆✡✁ ✖❃✔✍✗✲☞✛✗✲✠✥✔❁✞➲☞❰➷❅✠☛➡
✔✍➜✷✗❃✆✡✁➵✗✲➟✡✖✘✞➊✗✝☞✍✉✡✌✥✁Õ☞✍✞✡➨➬✗✲✆✡✁✙✘➲☞❰➷❅✠☛➡♦✠✥➡✑✔✍✖✘✗✲✆✟✔❁➙❁✔❁✞➉☞✛✌✕✗✲✔➞✗✲✆✟✁⑥✠✥➛➳☞✛➙❁✁❼✒✡✌☛☞✍✞✡✁

✆ ✘✛✕ ✠ ☞ ✌ ✏✔✓ ✓✖✑ ✠ ✘ ✑ ✠ ✣✥✌✼☞ ✍ ☞☞✣ ✌☞✕ ✗❆✌☛✠✥✁☎➡➄✠✥✞⑨✗✲✆✟✁♦✠☛➛➠☞✍➙❁✁➩✒✟✌▲☞✍✞✡✁④☞✍✞✡➨➞✠✥✗❆✠☛➡➄✖✘✔❅✔✍✗❃✁☎➨➞☞✛✗❆✗✲✆✡✁♦✠✥➛➳☞✍➙✍✁➩✄☎✁✓✞➊✗✲✁☎✖
✒✕✔❁✠✥✞➊✗

◗✑✞✡✠✥✗❃➡♦✔✍➜✂✗✲✆✡✁Õ✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁ ♠Ò☞✍✞✡➨➬✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗✑✄☎✔❊✔❁✖❃➨✟✠☛✞➉☞✛✗❃✁➵➡✘➘❊➡✘✗❃✁☎➛➧☞✍✖✘✁➵➛➠✠✥✌☛✌✥✠☛➛➲✁✓✗✲✁✓✖❃➡Ò☞✍✞✡➨➬➟✡✞✡✠✣✗✲➡♦✔✍➜✂✗✲✆✟✁⑥✠✥➛➳☞✛➙❁✁
✄✓✔❅✔✍✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗✲✁➠➡✘➘❊➡✘✗❃✁☎➛ ✒✡✠ ➷❅✁☎✌☛➡✓➯ ✫✷✠☛➙❁➟✡✖✘✁ ● ➨✡✁✓✒✡✠☛✄t✗✲➡❒✗❃✆✡✁☎➡✘✁➴✄✓✔❅✔✍✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗✲✁➳➡✘➘❊➡✘✗❃✁☎➛➲➡➞☞✍✞✡➨❮✗✲✆✡✁✓✠☛✖❒✖✘✁☎✌☛☞✛✗✲✠✣➽❁✁
✒✈✔❁➡✘✠✥✗✲✠✥✔❁✞✡➡➩✗❃✔➞✔❁✞✡✁⑥☞✍✞✡✔✍✗❃✆✡✁☎✖✓➯

✚ ♣



Absolute

difference

(a) Input image

(b) Turntable image (d) Image with object’s silhouette

(c) Abs. diff. image Threshold

✫❆✠☛➙✍➟✡✖❃✁❉✲ ✗ ❅❆➷❊✗✲✖❃☞✍✄✓✗❃✠☛✔❁✞➬✔✍➜❆☞✍✞➴✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗➶➪➹➡✑➡❃✠☛✌✥✆✡✔❁➟✡✁t✗❃✗❃✁

↔ ✞➳✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁✑✞✡✔❊➨✡✁ ✠✥➡❦✒✡✖❃✔❰➫✘✁✓✄✓✗❃✁☎➨➐✠✥✞✫✗❃✔⑥✗❃✆✡✁✑✠☛➛➠☞✍➙❁✁♦✒✡✌☛☞✍✞✡✁♥✉➊➘➞✒✡✖❃✔❰➫✘✁✓✄✓✗❃✠☛✞✡➙⑨☞✍✌☛✌✡✔✛➜❂✠✥✗❃➡➾✁✓✠☛➙❁✆➊✗❦➽❁✁✓✖✘✗❃✠☛✄☎✁✓➡☎➯
s ✄t✗✲✖❃✁✓✁ ✄✓✔❅✔✍✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗✲✁✓➡♥✔✍➜❦☞➭➽❁✁☎✖❭✗✲✁ ➷ ✄☎☞✍✞❐✉✈✁⑥➨✡✁✓✗❃✁☎✖❃➛➲✠☛✞✟✁☎➨Ï✉➊➘➬✗✲✆✟✁ ✒➉☞❰✗✲✆➬➜✮✖❃✔❁➛ ✗❃✆✡✁ ✖✘✔❅✔✛✗ ✞✟✔❅➨✡✁⑥✔✍➜✷✗✲✆✡✁
✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁➞✗❃✔➴✗❃✆✡✁➲✞✡✔❅➨✟✁➞✗❃✆✡✁➞➽❁✁☎✖❭✗✲✁ ➷ ✉✈✁☎✌✥✔❁✞✡➙❁➡➵✗❃✔✡➯ ✕✃✁➞✞✡✁☎✁✓➨✃✗❃✔➴✗❃✖✲☞✍✞✡➡❭➜✮✔❁✖❃➛ ✗❃✆✡✁➞✔❅✄t✗✲✖✘✁☎✁➲✄☎✔❊✔❁✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗❃✁☎➡
✔✛➜⑨☞➱➽✍✁☎✖✘✗❃✁t➷ ✠✥✞✫✗❃✔❮✠☛➛➠☞✍➙❁✁❐✄☎✔❊✔❁✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗❃✁☎➡☎➯ �♦✆✡✠☛➡➐✗❃✖✲☞✍✞✡➡❭➜✮✔❁✖❃➛➠☞✛✗❃✠☛✔❁✞ ✠✥➡➐✒✈✁☎✖✘➜✮✔✍✖❃➛➲✁☎➨ ✠☛✞ ✗❃✆✡✖❃✁✓✁Ö➡❭✗✲✁✓✒✡➡☎✇
✁☎☞✍✄✝✆➴✔✍➜✏➚♥✆✡✠☛✄✝✆❉✇➉✠✣➜✏➚➩✁⑥➟✡➡❃✁Õ✆✡✔✍➛➠✔❁➙✍✁☎✞✡✁✓✔❁➟✡➡♦✄☎✔❊✔❁✖✘➨✡✠☛✞➉☞❰✗✲✁☎➡✧✦ ❈❼☞✛✌ ❄❁➤ ✪❉✗✲✔➞✖✘✁☎✒✡✖✘✁☎➡❃✁✓✞➊✗❼✒✈✔❁✠☛✞➊✗❃➡♦✠☛✞➬☞✍✌✥✌❩✗✲✆✡✖✘✁☎✁
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✗❃✆➉☞✍✞❶☞➱➟✟➡❃✁☎✖➳➨✡✁✓×➉✞✡☞✍✉✡✌☛✁❐✗✲✆✡✖✘✁☎➡❃✆✟✔❁✌☛➨ ➜✮✔❁✖➠✉✡✌▲☞✛✄✝➺ ✞✡✔❊➨✡✁✓➡☎✇♦✗✲✆✡✁Ï✞✡✔❅➨✟✁ ✠☛➡➠➛➳☞✍✖✘➺✍✁✓➨ ☞✍➡➐✉✡✌☛☞✍✄✝➺✾➯ ❧✴➜Õ✗✲✆✡✁

✚ r



✒✈✁☎✖✘✄☎✁✓✞✫✗✲☞✍➙❁✁➭✠✥➡❾➡❃➛➠☞✍✌☛✌✥✁☎✖♥✗✲✆➉☞✛✞ ✔❁✖❾✁☎➸✫➟➉☞✛✌❆➚♥✠✥✗❃✆➥☞➐➟✡➡❃✁✓✖➵➨✡✁✓×➉✞✡☞✍✉✡✌☛✁ ✗✲✆✡✖✘✁☎➡❃✆✟✔❁✌☛➨ ➜✮✔❁✖ ➚♥✆✡✠✥✗❃✁❒✞✡✔❊➨✡✁☎➡✓✇❉✗✲✆✡✁
✞✟✔❅➨✡✁➞✠✥➡⑥➛➠☞✍✖✘➺✍✁☎➨ ☞✍➡Õ➚♥✆✡✠✥✗❃✁✍➯ s ✗❃✆✡✁☎✖❭➚♥✠☛➡❃✁✛✇✂✗❃✆✡✁➲✞✡✔❅➨✟✁➠✠✥➡⑥➛➠☞✍✖✘➺✍✁☎➨ ☞✍➡Õ➙❁✖✲☞➶➘Ö☞✍✞✟➨ ✠✥✗Õ✠✥➡Õ➨✡✠✥➽❊✠☛➨✟✁☎➨Ö✠☛✞➊✗✲✔
✁✓✠☛➙❁✆➊✗♥✄✝✆✡✠✥✌☛➨➬✞✡✔❊➨✡✁☎➡♥✖✘✁☎✒✡✖✘✁☎➡❃✁✓✞➊✗✲✠☛✞✟➙➳✁☎✠✥➙❁✆➊✗♥➡❃➟✡✉✈✄☎➟✟✉✕✁✓➡ ✔✍➜✂×➉✞✡✁✓✖♥✖❃✁☎➡✘✔❁✌☛➟❅✗✲✠☛✔✍✞❉➯

s ✞✡✁➥➛➲✔❁✖❃✁ ✠✥➡❃➡❃➟✟✁Ö✞✟✁☎✁☎➨✟➡➴✗❃✔ ✉✈✁➥➛➠✁✓✞✫✗❃✠☛✔❁✞✟✁☎➨❉➯Ð�♦✆✡✁Ö✄➶☞✛✌☛✄☎➟✟✌▲☞✛✗❃✁☎➨❶✠☛➛➠☞✍➙❁✁Ï✄☎✔❊✔❁✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗❃✁☎➡➬✔✍➜⑥✗✲✆✡✁
✄✓➟✡✉✈✁✍➪➹➡♥➽✍✁☎✖❭✗✲✠☛✄✓✁☎➡✑✄➶☞✍✞➬✌✥✠☛✁❼✉✈✁✓✗✰➚Ò✁☎✁✓✞Ï✗✰➚Ò✔➲✠✥➛➳☞✛➙❁✁❾✒✡✠ ➷✟✁✓✌☛➡✓✇➉☞✍✞✡➨➴☞➭✒✡✠✣➷❅✁✓✌❉✠☛➡④✗❃✆✡✁➵➡❃➛➠☞✍✌☛✌✥✁☎➡❭✗④✗✲✁✓➡✘✗✝☞✛✉✡✌☛✁➵➟✡✞✟✠✥✗
➜✮✔✍✖➵✠☛✞➊✗✲✁✓✖❃➡❃✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞➥✗✲✁✓➡✘✗✲✠✥✞✡➙✡➯ ✕ ✆✡✠✥✄✝✆✃✒✡✠ ➷❅✁☎✌☛➡Õ☞✛✖❃✁➞✄☎✔❁✞✟➡❃✠☛➨✟✁☎✖❃✁✓➨✃✗❃✔➴✉✈✁ ✍✍➚♥✠✥✗❃✆✡✠☛✞✵✍➐✗✲✆✡✁➲✉✕✔✍➟✡✞✡➨✡✠✥✞✡➙➬✉✕✔➶➷✁�
✫✷✠☛➙❁➟✡✖✘✁ ✚ ✚ ✠✥✌☛✌☛➟✟➡✘✗✲✖❃☞✛✗✲✁✓➡♥✔❁➟✡✖ ☞✍✞✡➡✘➚Ò✁☎✖ ✗✲✔➠✗❃✆✡✠☛➡✑➸✫➟✡✁☎➡❭✗✲✠✥✔❁✞❉➯✠✕ ✁ ➨✡✁☎✄✓✠☛➨✡✁✓➨Ï✗✲✔➲✗✲✁☎➡❭✗❾✔❁✞✟✌✥➘➬✒✡✠ ➷✟✁✓✌☛➡♥✗✲✆➉☞❰✗❾✌☛✠✥✁
✄✓✔❁➛➲✒✡✌☛✁t✗✲✁☎✌✣➘❒➚♥✠✥✗❃✆✡✠☛✞➲✗✲✆✡✁ ✉✕✔✍➟✡✞✡➨✡✠✥✞✡➙⑨✉✈✔➶➷ ✌✤✫❆✠☛➙❁➟✟✖❃✁ ✚ ✚ ☞✎✍ ✇❅✉✈✁☎✄☎☞✍➟✡➡✘✁❼✗✲✆➉☞❰✗➩➚➩☞❏➘➲✗✲✆✟✁❼✞✫➟✡➛❒✉✈✁☎✖Ò✔✍➜✏✒✡✠✣➷❅✁✓✌☛➡
✗❃✆➉☞✛✗❆✞✡✁☎✁✓➨➞✗❃✔➵✉✕✁Ò✗✲✁☎➡❭✗✲✁✓➨➲✠✥➡❆➡✘➛➳☞✍✌✥✌☛✁✓✖✂✗❃✆➉☞✍✞➭✠✥➜➉➚Ò✁④✗✲✁✓➡✘✗❃✁☎➨➲☞✍✌☛✌❊✒✡✠ ➷✟✁✓✌☛➡✂✗✲✆➉☞✛✗✪☞✍✖❃✁♦☞❰✗✪✌☛✁☎☞✍➡✘✗❆✒➉☞✍✖✘✗❃✌✥➘⑥✄☎✔❏➽✍✁☎✖❃✁✓➨
✉➊➘ ✗❃✆✡✁➭✉✈✔❁➟✡✞✡➨✡✠✥✞✡➙Ñ✉✈✔❏➷➥☞✍✞✡➨➥✠✥✗Õ☞✛✌☛➡❃✔Ñ➛➠☞✍➺✛✁☎➡Õ➡❃✁✓✞✡➡❃✁➭✗✲✔➬✁ ➷✟✄✓✌☛➟✡➨✟✁➞✗❃✆✡✁➭✒✡✠ ➷✟✁✓✌☛➡Õ☞✛✗➵✗❃✆✡✁➭✉✈✔❁✖❃➨✡✁✓✖➵✔✍➜➾✗✲✆✡✁
✉✈✔❁➟✡✞✟➨✡✠☛✞✡➙➭✉✈✔➶➷✕✇➉✉✕✁✓✄➶☞✍➟✡➡✘✁Õ➛➠✔❁➡❭✗♥✔✍➜✏✗✲✆✡✁✓➛ ➨✡✔➞✞✡✔✍✗♥✌✥✠☛✁✑➚♥✠✥✗✲✆✟✠☛✞➐✗✲✆✟✁⑥✆✟✁t➷✟☞✍➙❁✔❁✞❐☞✍✒✡✒✟✖❃✔➶➷❅✠☛➛➠☞✛✗✲✁✓➨Ñ✉✫➘➳✗✲✆✡✁
✉✈✔❁➟✡✞✟➨✡✠☛✞✡➙❐✉✕✔➶➷✕➯ ❧✰✞ ✗❃✆✡✁➐➡✘✒✕✁✓✄☎✠▲☞✛✌Ò✄☎☞✍➡❃✁➐✠✣➜④✗✲✆✟✁☎✖❃✁➳☞✍✖❃✁➳✞✡✔ ✒✡✠ ➷✟✁✓✌☛➡Õ✗✲✆➉☞❰✗❒✌☛✠✥✁➠✄✓✔❁➛➲✒✡✌☛✁t✗✲✁☎✌✣➘ ➚♥✠✥✗❃✆✡✠☛✞Ö✗✲✆✡✁
✉✈✔❁➟✡✞✟➨✡✠☛✞✡➙⑨✉✕✔➶➷ ✌✤✫❆✠☛➙✍➟✡✖❃✁ ✚ ✚ ✉✕✍➾✗❃✆✡✁➵✒✡✠✣➷❅✁✓✌❩✄☎✌✥✔❁➡❃✁✓➡✘✗♦✗❃✔❒✗✲✆✡✁➵✄✓✁☎✞➊✗✲✁✓✖✑✔✛➜✂✗❃✆✡✁➵✉✈✔❁➟✡✞✡➨✡✠✥✞✡➙❒✉✈✔➶➷Ñ✠☛➡➩✄✝✆✡✁☎✄✝➺✛✁☎➨
➜✮✔✍✖④✗✲✆✡✁Õ✄☎✔✍✌☛✔❁✖✓➯

area tested for

intersection

bounding box of

projected node

(a) at least one pixel completely

within bounding box

(b) no pixels completely

within bounding box

pixel borders

✫❆✠☛➙❁➟✟✖❃✁ ✚ ✚ ✗ ❆❊✁☎✌☛✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞Ñ✔✍➜❆✒✡✠✣➷❅✁✓✌☛➡④➜✮✔❁✖④✗❃✆✡✁Õ✠☛✞➊✗✲✁✓✖❃➡❃✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞Ñ✗✲✁✓➡✘✗

✚ ✢



� ✁ ✞✠✡ ✠ ✪ ✆☛✡

�♦✆✟✠☛➡✪➡❃✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞➲✒✡✖❃✁✓➡❃✁✓✞✫✗❃➡➾✗❃✆✡✁♦✗✲✁✓➡✘✗✲➡➾✒✈✁☎✖✘➜✮✔✍✖❃➛➲✁☎➨➞✔❁✞➭✗✲✆✡✁♥✠✥➛➠✒✡✌✥✁☎➛➲✁☎✞➊✗✲✁✓➨ ✝✟✞✡✠☞☛✍✌ ✎✒✑ ✓✖✕ ✝✙✘✛✚✜✞✍✓✖✢✙✌☞✣✤✣ ✌ ☞✍✌☛➙✍✔✛♠
✖✘✠✥✗❃✆✡➛➻☞✍✞✟➨➳☞✍✞✡☞✍✌✥➘ ★☎✁✓➡✪✗✲✆✡✁✓✠☛✖❦✖❃✁✓➡❃➟✡✌✣✗✲➡☎➯☛❆❅✁☎✄t✗✲✠☛✔✍✞➠r✡➯ ✚ ➨✡✁☎➡✘✄☎✖✘✠☛✉✈✁☎➡❦✗✲✆✡✁♦✗✲✁✓➡✘✗❃➡➾➚♥✠✣✗✲✆➲➡✘➘❊✞➊✗✲✆✡✁t✗✲✠☛✄ ➤❁➦ ✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗✲➡
☞✛✞✡➨ ❆❅✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞ r✡➯❡① ➚♥✠✥✗❃✆ ✖❃✁☎☞✍✌✑✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗✲➡✓➯ ❆❅✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞ r✡➯ ➤✃☞✍✞➉☞✍✌✣➘❊➡❃✁☎➡➲✗✲✆✡✁➴✖❃✁✓➡❃➟✡✌✣✗✲➡➠✔✍➜❾✗✲✁✓➡✘✗❃➡➳➚♥✠✥✗❃✆ ✉✈✔✍✗✲✆
➡❭➘❊✞✫✗❃✆✡✁✓✗❃✠☛✄ ☞✍✞✡➨➬✖❃✁☎☞✍✌❂✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗❃➡☎➯

✬✚✔✕✓ ✆✪✗✚✵✷✶ ✄✲✛ ✶ ✺ ✄ ✂ ✂ ✟ ✛ ✄ ✶✴✢

✁✑✁☎✖✘✁➩➚➩✁♦➨✟✁☎➡❃✄✓✖❃✠✥✉✕✁➩✗❃✆✡✁➩✗❃✁☎➡✘✗❃➡➄➚♥✠✥✗❃✆⑨✗✰➚➩✔Õ➡❭➘❅✞➊✗❃✆✡✁✓✗❃✠☛✄♥➤❁➦ ✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗❃➡✟✗❆☞❼➡❃✒✡✆✟✁☎✖❃✁✑☞✍✞✟➨➭☞❾✄☎✔❁✞✟✁✫✌✬✫❆✠✥➙❁➟✡✖✘✁ ✚ ①✙✍ ➯
ÓÒ✔✍✗✲✆➲✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗✲➡④☞✍✖❃✁♥✖❃✔✛✗✝☞✛✗❃✠☛✔❁✞➉☞✛✌✣♠✰➡❭➘❊➛➠➛➲✁✓✗❃✖❃✠☛✄✛✇✍➡✘✔⑨✠✥➜✕➚➩✁ ☞✍➡✘➡❃➟✡➛➲✁ ✗❃✆➉☞✛✗❦✗✲✆✡✁t➘➲✖❃✔✍✗✲☞✛✗✲✁✑☞✍✖✘✔❁➟✡✞✡➨➲✗✲✆✡✁✓✠☛✖➾☞❰➷❅✠☛➡
✔✛➜❦➡✘➘❊➛➠➛➲✁✓✗❃✖✘➘✍✇✕➚Ò✁➭✞✡✁☎✁✓➨➥✗❃✔➐✄☎✖✘✁➶☞✛✗❃✁❒✔❁✞✡✌✣➘➴✔❁✞✡✁❒➡❭➘❅✞➊✗❃✆✡✁✓✗❃✠☛✄➭✠☛✞✟✒✡➟✟✗❾✠✥➛➳☞✛➙❁✁⑥➜✮✔✍✖❼✁➶☞✛✄✝✆Ö✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗➶✇❉✉✈✁☎✄☎☞✍➟✡➡❃✁
✗❃✆✡✁Õ✒✡✖❃✔→➫✘✁☎✄✓✗❃✠☛✔❁✞➬✔✍➜✂✗✲✆✟✁⑥✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗ ✠✥✞➊✗✲✔➭✗✲✆✡✁Õ✠✥➛➳☞✍➙✍✁❼✒✡✌☛☞✍✞✡✁❾➚♥✠☛✌✥✌❉☞✍✌✣➚④☞➶➘❊➡♥✌☛✔❊✔❁➺➠✗❃✆✡✁Õ➡✲☞✍➛➲✁✍✇✟✠☛✞✡➨✡✁✓✒✕✁✓✞✡➨✡✁✓✞✫✗
✔✍✞➬✗❃✆✡✁➵➽❊✠☛✁✓➚♥✠✥✞✡➙➲☞✍✞✡➙❁✌✥✁✍➯ ✕✃✁⑥☞✍➡❃➡✘➟✡➛➠✁➵➚Ò✁ ✆✡☞❏➽✍✁Õ➡❃➟✡✄✝✆Ï☞➞➽❊✠☛✖❭✗✲➟➉☞✛✌❂☞✍✄☎➸✫➟✡✠✥➡❃✠✣✗✲✠☛✔✍✞Ñ➡✘➘❊➡✘✗❃✁☎➛ ➚♥✆✡✁✓✖❃✁ ✗

✆ ☞➲➛➲✠☛✌✥✌☛✠☛➛➲✁✓✗❃✁☎✖➾✠☛✞➬✗✲✆✡✁ ✟ ✑ ✠Ñ✒✡✌☛☞✍✞✡✁Õ✔✍➜✷✗✲✆✡✁⑥✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗❾✄✓✔❅✔✍✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗✲✁➵➡❭➘❊➡✘✗✲✁✓➛ ✌✮➡❃✁✓✁ ✫❆✠✥➙❁➟✡✖❃✁❉✢ ✍♦✄✓✔❁✖❃✖✘✁t♠
➡❃✒✈✔❁✞✡➨✡➡♦✗✲✔➞✁ ➷✡☞✛✄✓✗✲✌✣➘Ñ✔❁✞✡✁Õ✒✡✠ ➷❅✁☎✌❂✠☛✞Ñ✗❃✆✡✁Õ✠☛➛➠☞✍➙❁✁❾✒✡✌☛☞✍✞✡✁

✆ ✟Ï☞✛✞✡➨ ✠➠☞❰➷❅✁☎➡④✔✍➜❂✗❃✆✡✁❾✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗♥✄✓✔❅✔✍✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗✲✁✑➡✘➘❊➡❭✗✲✁☎➛ ☞✍✖❃✁ ✒➉☞✍✖✲☞✛✌☛✌☛✁✓✌➉✗✲✔⑨✗❃✆✡✁✆✟❐☞✍✞✡➨ ✠➲☞❰➷❅✁☎➡♦✔✛➜❂✗✲✆✡✁
✠☛➛➠☞✍➙❁✁❼✄✓✔❅✔✍✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗✲✁➵➡❭➘❊➡✘✗✲✁✓➛

◗✑✞✡➨✡✁✓✖➠✗✲✆✟✁☎➡❃✁Ï☞✍➡❃➡✘➟✡➛➲✒✟✗✲✠✥✔❁✞✡➡➞✗✲✆✡✁➴✗✲✖✲☞✛✞✡➡✘➜✮✔❁✖✘➛➳☞❰✗✲✠☛✔✍✞↕➛➠☞✛✗❃✖❃✠✣➷➱➨✡✁☎➡✘✄☎✖✘✠☛✉✡✠✥✞✡➙✃✗❃✆✡✁❐✗❃✖✲☞✍✞✡➡❭➜✮✔❁✖❃➛➠☞✛✗❃✠☛✔❁✞➢✉✈✁t♠
✗✰➚Ò✁☎✁✓✞➴✗❃✆✡✁❼✗✰➚Ò✔➞➡✘➘❊➡✘✗❃✁☎➛➲➡✑✠✥➡Ò➽✍✁☎✖✘➘➐➡❃✠☛➛➲✒✡✌✥✁✍✇❊✄☎✔❁✞➊✗✝☞✛✠☛✞✡✠✥✞✡➙❒✔❁✞✡✌✣➘➠♣✟➪ ➡♥☞✛✞✡➨✄✂ ✚ ➪ ➡♥☞✍➡➩✖❃✔✍✗✲☞✛✗✲✠✥✔❁✞➉☞✍✌✾✒➉☞✍✖❃☞✍➛➲✁t♠
✗❃✁☎✖✘➡ ✌ ✡ ❙✓✑ ✡ ◗ ✔✛➜✈✗❃✆✡✁♦✗✲✖❃☞✍✞✡➡✘➜✮✔✍✖❃➛➠☞✛✗✲✠✥✔❁✞❒➛➠☞✛✗✲✖✘✠✣➷ ✝⑥✇➊➡❃✁☎✁ ❆❅✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞➲➤✟➯ ➤✎✍t➯✷�♦✆✡✁♦✗✲✖❃☞✍✞✡➡❃✌☛☞✛✗✲✠✥✔❁✞➉☞✍✌❊✒➉☞✍✖❃☞✍➛➲✁✓✗✲✁✓✖❃➡
✌ ☛✲❙✒✑✔☛●❯ ✔✍➜❂✗❃✆✡✁➵➛➳☞❰✗✲✖❃✠ ➷ ✝ ✠✥✞ ❆❅✁☎✄t✗✲✠✥✔❁✞Ñ➤✟➯ ➤✎✍Ò✄☎☞✍✞Ñ✉✕✁➵✄✝✆✟✔❁➡❃✁✓✞➬➜✮✖✘✁☎✁✓✌✥➘➠✠☛✞➬☞❒✄☎✁✓✖✘✗✲☞✍✠☛✞➐✖❃☞✍✞✡➙❁✁✛➯ ✕ ✁Õ☞✛➡❃➡❃➟✟➛➠✁☛✲❙ ☞✍✞✡➨ ☛●❱ ✗✲✔➲✉✕✁⑨♣✟✇➉➚♥✆✡✠☛✄✝✆ ➛➲✁➶☞✛✞✡➡✑✗❃✆➉☞✛✗✑✗✲✆✡✁ ✔❁✖❃✠✥➙❁✠☛✞➬✔✍➜❆✗✲✆✡✁⑥✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗❾✄✓✔❅✔✍✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗✲✁Õ➡❭➘❅➡❭✗✲✁✓➛➠➡❾✒✟✖❃✔❰➫✘✁✓✄✓✗✲➡
✁ ➷✟☞✍✄✓✗❃✌✥➘ ✠☛✞➊✗✲✔❾✗❃✆✡✁④✔❁✖✘✠☛➙❁✠✥✞⑨✔✍➜➉✗❃✆✡✁♦✠☛➛➠☞✍➙❁✁➾✄☎✔❊✔❁✖❃➨✟✠☛✞➉☞✛✗❃✁➩➡❭➘❅➡❭✗✲✁✓➛❐✇❊☞✍✞✡➨❒➚Ò✁♦➡❃✁t✗ ☛●❯ ✗✲✔ ✚ ♣✍♣❁♣✟✇✍➚♥✆✡✠✥✄✝✆➭➛➠✁☎☞✍✞✡➡
✗❃✆➉☞✛✗✑✗✲✆✡✁⑥➨✡✠✥➡✘✗✝☞✛✞✡✄☎✁ ✉✕✁t✗✰➚➩✁✓✁☎✞ ✗✲✆✟✁ ➽❊✠☛✖❭✗✲➟➉☞✍✌✏✄☎☞✍➛➠✁✓✖✲☞➲☞✍✞✡➨Ï✗❃✆✡✁⑥✖❃✔✍✗✲☞✛✗✲✠✥✔❁✞Ï☞→➷✟✠✥➡ ✔✛➜➄✗✲✆✡✁⑥✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗❼✠☛➡ ✚ ♣❁♣❁♣
➛➲✠☛✌✥✌☛✠✥➛➠✁t✗✲✁☎✖✘➡☎➯

250 mm

1
2

5
 m

m

120 mm

(b)(a)

✫❆✠☛➙✍➟✡✖❃✁ ✚ ① ✗ ❆❊➘❊✞✫✗❃✆✡✁✓✗❃✠☛✄⑥➤❁➦ ✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗✲➡✚✗➩☞➭➡✘✒✡✆✡✁☎✖✘✁ ✌✧☞✎✍④☞✍✞✡➨❐☞➭✄☎✔❁✞✟✁ ✌✮✉✕✍

◗✑✞✡➨✡✁☎✖④✗❃✆✡✁Õ☞✍➡✘➡❃➟✡➛➲✒✟✗✲✠✥✔❁✞✡➡④➨✟✁☎➡❃✄✓✖❃✠✥✉✕✁✓➨❐☞✛✉✕✔❏➽❁✁✛✇✟➚Ò✁➵✄➶☞✍✞➬✄☎✔✍✞✡➡✘✗❃✖❃➟✡✄t✗♥✒✕✁✓✖✘➜✮✁☎✄t✗♥➡✘➘❊✞➊✗✲✆✡✁t✗✲✠✥✄⑥✠✥✞✡✒✡➟✟✗➩✠☛➛➭♠
☞✛➙❁✁☎➡❦➜✮✔❁✖✪✗✲✆✡✁✑➡❃✒✟✆✡✁☎✖✘✁❾☞✍✞✡➨➲✗✲✆✡✁✑✄☎✔✍✞✡✁ ✠✥✞ ✫✷✠☛➙❁➟✡✖✘✁ ✚ ①❅✇✫✠✢➯➹✁✍➯✣✇➊✗✲✆✡✁✑✗✲✖❃☞✍✞✡➡✘➜✮✔✍✖❃➛➠☞✛✗✲✠✥✔❁✞➭✉✕✁t✗✰➚➩✁✓✁☎✞➐✗❃✆✡✁✑➽❊✠✥✖✘✗✲➟✡☞✍✌
✠✥➛➳☞✛➙❁✁➭☞✍✞✡➨✃✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗ ✄☎✔❊✔❁✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗❃✁➭➡✘➘❊➡✘✗❃✁☎➛➲➡ ➚♥✠☛✌✥✌➄✉✈✁➠➨✡✁✓➡❃✄✓✖❃✠☛✉✈✁☎➨✃✉➊➘➥✔❁➟✡✖⑥➡✘➘❊✞➊✗✲✆✡✁t✗✲✠☛✄➞✗✲✖❃☞✍✞✡➡❭➜✮✔❁✖❃➛➠☞✛✗✲✠✥✔❁✞
➛➠☞✛✗❃✖❃✠✣➷ ✝ ➚♥✠✣✗✲✆✡✔❁➟❅✗➵☞✍✞➊➘❐✁☎✖❃✖✘✔❁✖❃➡✓➯ ✕ ✠✥✗❃✆Ï✗✲✆✟✁❒✖❃✁✓➡❃➟✡✌✣✗✲➡❾✔✍➜✪✗❃✆✡✁⑨✗❃✁☎➡✘✗❃➡➵✔✍➜✪✗✲✆✟✁☎➡❃✁⑨➡✘➘❊✞➊✗✲✆✡✁t✗✲✠☛✄➭✠✥➛➳☞✛➙❁✁☎➡♥➚➩✁

✚ q



✄☎☞✍✞Ï✁✓➡✘✗❃✠☛➛➠☞✛✗✲✁➵✗✲✆✟✁⑨☞✍✄✓✄☎➟✡✖❃☞✍✄✓➘➴✔✍➜❆✗✲✆✡✁ ✝✟✞✡✠☞☛✍✌ ✎✒✑ ✓✖✕ ✝✙✘✛✚✜✞✍✓✖✢✍✌☞✣✤✣✥✌ ☞✍✌✥➙❁✔❁✖❃✠✣✗✲✆✡➛ ✠☛➛➲✒✡✌☛✁✓➛➠✁✓✞➊✗✲✁☎➨❩✇✡➚♥✠✥✗✲✆✟✔❁➟✟✗
☞✛✞✫➘➐✠☛✞✴✽➉➟✟✁☎✞✡✄✓✁⑥✔✛➜➄✄➶☞✛➛➠✁✓✖✲☞➭✄➶☞✍✌✥✠☛✉✡✖❃☞✛✗✲✠✥✔❁✞➳✁✓✖❃✖✘✔❁✖☎✇✡➚♥✆✡✠✥✄✝✆❐✠✥➡♦➟✡✞➉☞➶➽❁✔✍✠☛➨➉☞✍✉✟✌☛✁❾➜✮✔❁✖♥☞➞✖❃✁☎☞✍✌❂☞✍✄✓➸❊➟✟✠☛➡❃✠✣✗✲✠✥✔❁✞Ñ➡✘➘❊➡❭♠
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☞✛✄☎➸✫➟✡✠☛➡✘✠✥✗❃✠☛✔❁✞➠➡✘➘❊➡✘✗❃✁☎➛➮➚➩☞✍➡♦✄➶☞✛✌☛✠☛✉✟✖✲☞✛✗❃✁☎➨➐✉➊➘➐➟✟➡❃✠☛✞✟➙⑨✗✲✆✡✁❾✗❃➟✡✖❃✞➊✗✲☞✍✉✡✌☛✁❼✄➶☞✍✌✥✠☛✉✡✖❃☞✛✗✲✠✥✔❁✞➠➛➲✁✓✗❃✆✡✔❊➨➐➨✡✁☎➡✘✄☎✖✘✠☛✉✈✁☎➨➬✠☛✞
✗❃✆✡✁➵➡❃✁✓✄✓✗❃✠☛✔❁✞❐①❅➯ ①❅➯✪�♦✆✡✁Õ✄➶☞✛✌☛✄☎➟✟✌▲☞✛✗❃✁☎➨Ñ➨✡✠✥➡✘✗✝☞✛✞✡✄☎✁Õ✉✈✁✓✗✰➚Ò✁☎✁☎✞➴✗✲✆✡✁➵✄☎☞✍➛➲✁☎✖✲☞➞☞✍✞✟➨➬✗❃✆✡✁➵✖❃✔✛✗✝☞✛✗❃✠☛✔❁✞Ñ☞→➷✟✠✥➡♦✔✍➜✂✗✲✆✡✁
✗❃➟✡✖❃✞➊✗✲☞✍✉✡✌☛✁✡✌ ☞ ✠☛✞ ✫❆✠☛➙✍➟✡✖❃✁Õ➤✎✍Ò➚➩☞✍➡ ✚ ✚✗● ➯ ♣➭✄☎➛➴➯

✄✍➟✡➡❭✗❒✌✥✠☛➺✍✁➭➚♥✠✣✗✲✆ ➡❭➘❊✞✫✗❃✆✡✁✓✗❃✠☛✄➐✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗✲➡☎✇✷✗✰➚➩✔ ➡✘✁☎➸✫➟✡✁✓✞✡✄☎✁✓➡➭✔✍➜④✗✲✁✓➡✘✗❃➡ ➚Ò✁☎✖❃✁➳✒✕✁✓✖✘➜✮✔❁✖✘➛➠✁✓➨ ✗⑨✔❁✞✟✁➠➚♥✠✥✗❃✆➱☞
➽✛☞✍✖❭➘❊✠☛✞✡➙⑥➽❁✔➶➷❅✁☎✌❉✖✘✁☎➡❃✔✍✌☛➟✟✗❃✠☛✔❁✞➠✔✍➜❂✗✲✆✡✁ ×➉✞➉☞✍✌✈✔❅✄t✗✲✖✘✁☎✁➵☞✍✞✟➨Ñ✔❁✞✡✁ ➚♥✠✣✗✲✆Ñ☞⑥➽✍☞✛✖✘➘❊✠☛✞✡➙⑨✞❊➟✟➛❒✉✕✁✓✖➩✔✍➜❂➽❊✠✥✁✓➚♥➡➩✗✲☞✍➺✍✁✓✞
☞✛➡✑✠✥✞✡✒✡➟✟✗☎➯

❧✰✞➥✗✲✆✡✁➭×➉✖✘➡✘✗Õ✗✲✁✓➡✘✗⑥➡❃✁✓➸✫➟✡✁☎✞✡✄✓✁Ñ☞✍✌✥✌❆✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁✓➡⑥➚Ò✁☎✖✘✁➠✉✡➟✟✠☛✌✥✗❾➟✡➡❃✠✥✞✡➙➴➤❁q➐➽❅✠✥✁✓➚♥➡✓➯ ✫❆✠✥➙❁➟✡✖✘✁ ✚ ✲Ñ➡❃✆✡✔❏➚♥➡Õ✗✲✆✡✁
✄✓✔❁✞✡➡❭✗✲✖❃➟✟✄✓✗✲✁✓➨➬➤❁➦ ➛➲✔❅➨✟✁☎✌☛➡➾✔✍➜❉✗❃✆✡✁❼✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗✲➡♦✠☛✞ ✫❆✠☛➙✍➟✡✖❃✁ ✚ q ➚♥✠✣✗✲✆➠✔❅✄t✗✲✖❃✁✓✁❼✖✘✁☎➡❃✔✍✌☛➟✟✗❃✠☛✔❁✞➠✔✍➜✏q✍r ❯ ✇ ✚ ① ● ❯ ☞✍✞✡➨

✚✗●



✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗ ➨✟✠☛➛➲✁☎✞✡➡✘✠☛✔❁✞✡➡ ➽✍✔❏➷❅✁✓✌✷➡✘✠ ★☎✁ ➽❁✔❁✌✥➟✡➛➠✁
☞✛✞➉☞✍✌✥➘✫✗❃✠☛✄❾➡✘✒✡✆✡✁☎✖✘✁ ✚ ①✍♣⑨➷ ✚ ①✍♣ ➷ ✚ ①✍♣➭➛➠➛ ✮ ❄❁♣✍r ✲ ✲ ❄❒➛➲➛ ❯
➡✘✒✡✆✡✁✓✖❃✁⑥r➞➽❊✠✥✁✓➚♥➡ ✚ ①✍♣⑨➷ ✚ ①✍♣ ➷ ✚ ①✍♣➭➛➠➛ ✚ ➛➲➛ ✚ ♣✥✲ ✚ ♣✥✲✍①⑨➛➠➛ ❯ ✌✁� ✚✗● ➯ ➤ ● �☎✍
➡✘✒✡✆✡✁✓✖❃✁ ✚ ①⑨➽❅✠✥✁✓➚♥➡ ✚ ①✍♣⑨➷ ✚ ①✍♣ ➷ ✚ ①✍♣➭➛➠➛ ✚ ➛➲➛ ● ❄ ✢➄q ✚ q➭➛➠➛ ❯ ✌❜♠ ✚ ➯ ♣ ✚ �☎✍
➡✘✒✡✆✡✁✓✖❃✁ ➤❁q❒➽❅✠✥✁✓➚♥➡ ✚ ①✍♣⑨➷ ✚ ①✍♣ ➷ ✚ ①✍♣➭➛➠➛ ✚ ➛➲➛ ● ● ➤ ✲ ✚ ①❒➛➠➛ ❯ ✌❜♠●①❅➯ ➤❁➤✁�☎✍
➡✘✒✡✆✡✁✓✖❃✁✱✲❁①⑨➽❅✠✥✁✓➚♥➡ ✚ ①✍♣⑨➷ ✚ ①✍♣ ➷ ✚ ①✍♣➭➛➠➛ ✚ ➛➲➛ ● ● ①❆r➊➤➊①❒➛➠➛ ❯ ✌❜♠●①❅➯➹rP✲✂�☎✍
☞✛✞➉☞✍✌✥➘✫✗❃✠☛✄❾✄✓✔❁✞✡✁ ① ✢✍♣⑨➷ ✚ ① ✢⑥➷❐① ✢✍♣➭➛➠➛ ✮ ①➄♣✍rP✢➄➤✍♣ ● ➛➠➛ ❯
✄✓✔❁✞✡✁Õr➞➽❅✠✥✁✓➚♥➡ ①❰r ● ➷ ✚ ①✛r⑨➷❐①❰r ● ➛➠➛ ✚ ➛➲➛ ①➄➤❁q✍r❦➤❁q ● ➛➠➛ ❯ ✌✁� ✚ ✢❅➯ q❁♣✁�☎✍
✄✓✔❁✞✡✁ ✚ ①⑨➽❊✠☛✁t➚♥➡ ①❰r ● ➷ ✚ ①✛r⑨➷❐①❰r ● ➛➠➛ ✚ ➛➲➛ ①➄♣✍r ● ① ✢✍q➭➛➠➛ ❯ ✌✁�➵♣✟➯ ♣ ✚ �☎✍
✄✓✔❁✞✡✁⑥➤❁q❒➽❊✠☛✁t➚♥➡ ①❰r ● ➷ ✚ ①✛r⑨➷❐①❰r ● ➛➠➛ ✚ ➛➲➛ ①➄♣❁➤✥✲➄♣✥✢✍q❒➛➲➛ ❯ ✌▲♠●♣✟➯➹r➊♣✁�☎✍
✄✓✔❁✞✡✁❇✲❁①⑨➽❊✠☛✁t➚♥➡ ①❰r ● ➷ ✚ ①✛r⑨➷❐①❰r ● ➛➠➛ ✚ ➛➲➛ ①➄♣➊① ● ➤ ● r➭➛➲➛ ❯ ✌▲♠●♣✟➯ ● ➤✁�☎✍

�✷☞✍✉✡✌✥✁⑥① ✗ ✰➩✔❁➛➠✒✡☞✍✖❃✠✥➡❃✔❁✞Ñ✔✍➜❆☞✍✞➉☞✛✌✥➘✫✗✲✠✥✄➵☞✍✞✡➨➴✄➶☞✍✌✥✄☎➟✡✌☛☞✛✗✲✁✓➨➬➨✡✠☛➛➲✁☎✞✡➡✘✠☛✔❁✞✟➡✫✌✢①✙✍

✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗ ✞✫➟✡➛❒✉✈✁☎✖♥✔✍➜✷✒✡✖❃✔❊✄☎✁✓➡❃➡❃✁✓➨ ✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁Õ✞✡✔❊➨✡✁☎➡ ✗✲✔✍✗✲☞✍✌✷✰④❥ ◗ ✗✲✠✥➛➠✁
➡✘✒✡✆✡✁☎✖✘✁⑨q✛r ❯ ➽✍✔➶➷✟✁✓✌☛➡ r➊♣✪q✍➤❁➤ ✢❊➯❡①✛r➞➡✘✁☎✄
➡✘✒✡✆✡✁☎✖✘✁ ✚ ① ● ❯ ➽❁✔➶➷❅✁☎✌✥➡ ✚ ✲ ● ① ● ✚ ✚ r✟➯ ✲ ✢⑨➡✘✁☎✄
➡✘✒✡✆✡✁☎✖✘✁❒① ✢✍q ❯ ➽❁✔➶➷❅✁☎✌✥➡ ➤❁q✍♣➄r➊♣ ✚ ➤✍r✟➯ ✢ ✢⑨➡✘✁☎✄
➡✘✒✡✆✡✁☎✖✘✁ r➭➽❊✠☛✁t➚♥➡ ● ✚ q ● ✚ ● ➯ ❄➊①❒➡✘✁☎✄
➡✘✒✡✆✡✁☎✖✘✁ ✚ ①❒➽❊✠✥✁✓➚♥➡ ✚ ✲ ❄✪♣ ● ❄ ✚ r✟➯❡①✍q❒➡✘✁☎✄
➡✘✒✡✆✡✁☎✖✘✁⑨➤✍q➭➽❊✠✥✁✓➚♥➡ ➤❁q✍♣➄r➊♣ ✚ ➤✍r✟➯ ✢ ✢⑨➡✘✁☎✄
➡✘✒✡✆✡✁☎✖✘✁✜✲✍①❒➽❊✠✥✁✓➚♥➡ ✢ ✲✛➤❦①✍q✥✢ ● ♣❅➯ ❄❁q❒➡✘✁☎✄
✄✓✔❁✞✡✁⑥q✍r ❯ ➽❁✔➶➷❅✁☎✌✥➡ rP✢➄♣ ❄✥✲ ✢❊➯ ❄❁♣➭➡✘✁☎✄
✄✓✔❁✞✡✁ ✚ ① ● ❯ ➽✍✔❏➷❅✁✓✌☛➡ ①✍♣ ✢✪① ● ❄ ✚✗● ➯ ➤ ✚ ➡✘✁☎✄
✄✓✔❁✞✡✁ ① ✢✍q ❯ ➽✍✔❏➷❅✁✓✌☛➡ ➤ ❄ ✢☛✲❁① ✚ ➤ ❄❅➯ ✲✛r➭➡✘✁☎✄
✄✓✔❁✞✡✁Õr➭➽❅✠✥✁✓➚♥➡ ✚ ✚ ✚ ✢✍q ❄ ❄❅➯ ● ● ➡✘✁☎✄
✄✓✔❁✞✡✁ ✚ ①⑨➽❊✠☛✁✓➚♥➡ ①✍♣ ❄✪➤ ❄❁➤ ✚ q❅➯ ♣✍r➭➡✘✁☎✄
✄✓✔❁✞✡✁⑥➤❁q❒➽❊✠☛✁✓➚♥➡ ➤ ❄ ✢☛✲❁① ✚ ➤ ❄❅➯ ✲✛r➭➡✘✁☎✄
✄✓✔❁✞✡✁❇✲❁①⑨➽❊✠☛✁✓➚♥➡ q ✚✧● r➊♣ ❄ ❄✥✢❊➯ ♣❁♣❒➡✘✁☎✄

�✷☞✍✉✡✌✥✁Õ➤ ✗ s ✄✓✗❃✖❃✁☎✁⑥➡✘✗✲☞✛✗✲✠✥➡✘✗❃✠☛✄☎➡④➜✮✔✍✖♦✖❃✁☎✄✓✔❁✞✡➡❭✗✲✖❃➟✟✄✓✗✲✠✥✔❁✞➴✔✍➜❆➡❭➘❊✞✫✗❃✆✡✁✓✗❃✠☛✄⑥✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗✲➡

(a) (b) (c)

✫❆✠✥➙❁➟✡✖❃✁ ✚ q ✗❦✎✑✁☎☞✍✌❉✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗❃➡✟✗Ò☞➭➛➠✁t✗✝☞✍✌❉✄✓➟✡✉✈✔❁✠☛➨✖✌P☞✙✍④☞✍✞✡➨➬✗✰➚➩✔➲✄☎✁✓✖✲☞✍➛➲✠☛✄➵✒✈✔✍✗✲➡ ✌✮✉✕✍④☞✍✞✡➨✛✌✧✄ ✍

✚ ❄



① ✢✍q ❯ ➽✍✔❏➷❅✁✓✌☛➡☎➯❦�✷☞✍✉✡✌✥✁❾r❒➙❁✠✣➽❁✁☎➡♦➡✘✔❁➛➲✁❼✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁❾➡❭✗✝☞✛✗❃✠☛➡❭✗✲✠☛✄✓➡♦☞✍✞✡➨Ñ✄✓✔❁➛➲✒➉☞✍✖❃✁✓➡➩✗✲✆✟✁❾➡❃✠ ★☎✁❾✔✍➜❂✗❃✆✡✁❾✖✘✁➶☞✍✌✕✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗➶✇
✠P➯ ✁✛➯✥✇❩✠✥✗✲➡➵➛➠☞❰➷❅✠☛➛➠☞✍✌❂➚♥✠☛➨❅✗✲✆❉✇❂✆✡✁✓✠☛➙❁✆➊✗⑥☞✍✞✟➨Ö➨✟✁☎✒✟✗❃✆Ö➚♥✠✣✗✲✆ ✗✲✆✟✁➲➛➠☞❰➷❅✠☛➛➠☞✍✌❂➚♥✠☛➨❅✗✲✆❉✇❂✆✡✁✓✠☛➙❁✆➊✗⑥☞✍✞✟➨Ö➨✟✁☎✒✟✗❃✆✃✔✍➜
✗❃✆✡✁Õ✖❃✁✓✄☎✔❁✞✡➡❭✗✲✖✘➟✡✄✓✗❃✁☎➨ ➤✍➦ ➛➲✔❅➨✟✁☎✌✢➯

❧✰✞Ñ✗✲✆✟✁❾➡❃✁✓✄☎✔❁✞✡➨➬✗✲✁✓➡✘✗♥➡✘✁☎➸✫➟✡✁☎✞✟✄☎✁Õ➚➩✁➵✉✡➟✟✠☛✌✥✗Ò✗✲✆✡✖✘✁☎✁➵✔❊✄✓✗❃✖❃✁☎✁❼➛➠✔❊➨✡✁☎✌✥➡Ò➜✮✔❁✖➩✁➶☞✍✄✝✆➬✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗♥✠✥✞ ✫❆✠☛➙✍➟✡✖❃✁ ✚ q✟✇
✉➊➘✃➟✡➡❃✠✥✞✡➙ r✡✇ ✚ ①❐☞✍✞✡➨➢➤❁qÏ✠✥✞✡✒✡➟✟✗ ➽❊✠☛✁✓➚♥➡✓✇✪➚♥✠✥✗✲✆❮➟✟✞✡✠✥➜✮✔❁✖✘➛ ☞✍✞✡➙❁✌✥✁➳✉✈✁✓✗✰➚Ò✁☎✁☎✞❮✗✰➚Ò✔➥✄☎✔❁✞✡➡✘✁☎➸✫➟✡✁✓✞✫✗➞➽❊✠☛✁t➚♥➡☎✇
➚♥✠✣✗✲✆✃✔❅✄t✗✲✖❃✁✓✁➳✖✘✁☎➡❃✔✍✌☛➟✟✗❃✠☛✔❁✞✃✔✍➜✑① ✢✍q ❯ ➽❁✔➶➷❅✁☎✌✥➡☎➯ ✫✷✠☛➙❁➟✡✖✘✁ ✚✧● ➡❃✆✟✔→➚♥➡❒✗❃✆✡✁➐➤✍➦➮➛➠✔❊➨✡✁✓✌☛➡⑥✄☎✔❁✞✡➡❭✗✲✖✘➟✡✄✓✗❃✁☎➨➢☞✍✞✡➨
�✷☞✍✉✡✌✥✁ ✢➠➙✍✠✥➽❁✁✓➡❼✗✲✆✟✁❒✔❅✄t✗✲✖✘✁☎✁❒➡❭✗✝☞✛✗❃✠☛➡✘✗❃✠☛✄✓➡❾☞✍✞✡➨➥☞✛✞✡➨ ✗✲✆✡✁⑨➡❃✠ ★✓✁⑨✄✓✔❁➛➠✒✡☞✍✖❃✠✥➡❃✔❁✞ ✉✈✁✓✗✰➚Ò✁☎✁✓✞ ✗✲✆✡✁❒✖✘✁➶☞✍✌✷✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗✲➡
☞✛✞✡➨Ñ✗✲✆✡✁✓✠☛✖♦✄☎✔✍✞✡➡✘✗❃✖❃➟✡✄t✗✲✁☎➨Ï➛➠✔❊➨✡✁☎✌✥➡☎➯

✫❆✠✥✞➉☞✍✌✥✌✥➘❁✇✳✫❆✠✥➙❁➟✡✖❃✁ ✚ ❄❾➡❃✆✡✔❏➚♥➡✪✗✲✆✟✁♦✖❃✁☎✄✓✔❁✞✡➡❭✗✲✖❃➟✟✄✓✗✲✁✓➨➐➤❁➦❶➛➲✔❅➨✟✁☎✌☛➡✷✔✍➜✈✗✲✆✡✁④✗✰➚Ò✔Õ✒✕✔✍✗❃➡➄➜✮✖❃✔❁➛ ✗✲✆✟✖❃✁☎✁♥➡✘✠☛➨✡✁✓➡☎➯
✫➉✔❁✖✷✗✲✆✡✁✓➡❃✁✑➛➠✔❊➨✡✁☎✌✥➡✪✔❅✄t✗✲✖✘✁☎✁♦✔✍➜❩✖❃✁☎➡✘✔❁✌☛➟❅✗✲✠☛✔✍✞➭✔✍➜❂① ✢✍q ❯ ➽❁✔➶➷❅✁☎✌✥➡➾➚➩☞✍➡❦✉✡➟✡✠✥✌✥✗➶✇✍✉➉☞✍➡❃✁✓➨➳✔❁✞➞✠✥✞✡✒✡➟✟✗❦✠✥➛➳☞✍➙✍✁☎➡❆➜✮✖✘✔❁➛
➤✍q➭➽❊✠✥✁✓➚♥➡☎➯

64  voxels 128  voxels 256  voxels
3 3 3

✫❆✠✥➙❁➟✡✖✘✁ ✚ ✲ ✗ ✰➩✔❁✞✡➡❭✗✲✖✘➟✡✄✓✗❃✁☎➨Ï➛➲✔❊➨✡✁☎✌✥➡♦✔✍➜❆✖✘✁➶☞✍✌❂✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗✲➡♥✠☛✞➬➨✡✠✣➼❩✁✓✖❃✁☎✞➊✗♥➽❁✔➶➷❅✁☎✌✏✖✘✁☎➡❃✔✍✌☛➟✟✗❃✠☛✔❁✞✡➡

✬✚✔✱✟ � ✵✲✸ ✬✻✗ ✢✴✺✕✢

�♦✆✟✁➵✖❃✁☎➡✘➟✡✌✥✗❃➡④➚♥✠✥✗❃✆Ñ✉✕✔✍✗❃✆Ñ➡✘➘❊✞➊✗✲✆✡✁t✗✲✠✥✄ ☞✛✞✡➨➬✖❃✁➶☞✛✌❩✠☛✞✟✒✡➟✟✗♦➨➉☞❰✗✝☞❒➡❃✆✟✔→➚ ✗✲✆➉☞❰✗④✗✲✆✡✁✓✖❃✁➵✠✥➡♦☞❒✄☎✁✓✖✘✗✝☞✛✠☛✞Ñ➛➲✠☛✞✡✠✥➛➳☞✍✌
✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁⑥✖✘✁☎➡✘✔❁✌☛➟✟✗❃✠☛✔❁✞Ñ✖✘✁☎➸✫➟✡✠✥✖❃✁☎➨➬✗✲✔➞✔❁✉❅✗✝☞✍✠✥✞➬☞✍✞Ï☞✛✄☎✄☎➟✟✖✲☞✛✗❃✁⑥➛➲✔❊➨✡✁☎✌✕✔✍➜➄☞✛✞❐✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗☎✇➉✁☎➡✘✒✕✁✓✄☎✠▲☞✛✌☛✌✥➘➠➜✮✔❁✖④✆✡✠✥➙❁✆✡✌✣➘
➨✟✁✓✗✝☞✛✠☛✌☛✁✓➨Ñ✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗✲➡✓✇✾✌☛✠☛➺✛✁❼✗✲✆✟✁Õ✗✰➚Ò✔➲✒✕✔✍✗❃➡♦➟✡➡❃✁✓➨❐➜✮✔❁✖Ò✗✲✁☎➡❭✗✲➡♥➚♥✠✥✗❃✆➴✖✘✁➶☞✍✌❩✠☛➛➠☞✍➙❁✁☎➡✓➯➄�✂✔➲✠✥✞✡✄☎✖✘✁➶☞✍➡✘✁➵✗✲✆✡✁Õ✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁
✖✘✁☎➡✘✔❁✌☛➟✟✗❃✠☛✔❁✞ ✗❃✔ ✢ ✚ ① ❯ ➚➩✔✍➟✡✌☛➨Ö✞✡✔✍✗Õ✠✥➛➠✒✡✖✘✔❏➽❁✁➭✗✲✆✡✁➞✖✘✁☎➡❃➟✟✌✥✗✲➡Õ✔✍➜Ò✔❁➟✡✖➵✗❃✁☎➡✘✗❃➡☎✇✂✉✕✁✓✄➶☞✍➟✟➡❃✁➞✗✲✆✡✁➞✒✡✖✘✔❰➫✘✁☎✄t✗✲✠☛✔✍✞✃✔✍➜
☞Ñ➡✘✠☛✞✡➙❁✌✥✁⑨➽❁✔➶➷❅✁☎✌✥➡➵➚➩✔❁➟✟✌☛➨Ö✉✕✁➭✌✥✁☎➡❃➡➵✗❃✆➉☞✍✞➥✆➉☞✍✌✣➜➾✗❃✆✡✁➞✒✡✠✣➷❅✁✓✌☛➡➵➡❃✠ ★☎✁✛➯☎✰➩✔❁✞✡✄☎✁✓✖❃✞✡✠✥✞✡➙Ñ✗✲✆✡✁➞✞✫➟✡➛❒✉✈✁☎✖Õ✔✍➜Ò✠☛✞✟✒✡➟✟✗
➽❊✠✥✁✓➚♥➡✪➟✡➡✘✁☎➨➞➜✮✔❁✖✪✔❁✉✟✗✲☞✍✠☛✞✡✠✥✞✡➙❾☞➵➛➲✔❅➨✟✁☎✌✟✔✛➜❩☞✛✞➲✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗➶✇✫✠✥✗✷✗✲➟✡✖✘✞✡✁☎➨➲✔❁➟✟✗✪✗❃✆➉☞✛✗✪✉✈✁☎➙❁✠✥✞✡✞✡✠✥✞✡➙❾➜✮✖❃✔❁➛ ✚ ① ➽❊✠☛✁t➚♥➡☎✇
✗❃✆✡✁✑✄☎✔❁✞✡➡❭✗✲✖✘➟✡✄✓✗❃✁☎➨➐➛➲✔❅➨✟✁☎✌✾➨✡✔❊✁☎➡❃✞❩➪➹✗Ò✄✝✆➉☞✍✞✡➙✍✁❾☞Õ✌☛✔✍✗✏✮ ✠☛✞➲✔❁➟✡✖❦✗✲✁✓➡✘✗✲➡➾✗✲✆✡✁✑✔❊✄✓✗✲✖✘✁☎✁✓➡Ò✉✡➟✟✠☛✌✥✗❦➜✮✖✘✔❁➛ ✚ ①❾➽❊✠☛✁✓➚♥➡

①✍♣



✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗ ➨✡✠✥➛➠✁✓✞✡➡❃✠✥✔❁✞✡➡ ➽❁✔➶➷❅✁☎✌✏➡❃✠ ★☎✁ � ✞✡✔❊➨✡✁☎➡ ✰④❥ ◗ ✗✲✠✥➛➠✁
✄☎➟✟✉✕✔❁✠✥➨➬✖❃✁➶☞✛✌ ✚ ♣❁♣❅➯❡① ➷➴q❁♣❅➯ ✚ ➷ ✲✍♣❅➯ ➤➭➛➲➛ ✮ ✮ ✮
✄☎➟✟✉✕✔❁✠✥➨➴q✍r ❯ ➽❁✔➶➷❅✁☎✌☛➡ ✚ ♣❁➤❅➯ ✚ ➷➴q❁♣❅➯ ❄⑨➷ ✲ ✢❊➯ ♣➭➛➲➛ ①❊➯ ➤✍r➞➛➲➛ r❁r❦➤❁➤ ✲ ● ➯ q ✚ ➡✘✁☎✄
✄☎➟✟✉✕✔❁✠✥➨ ✚ ① ● ❯ ➽❁✔➶➷❅✁☎✌✥➡ ✚ ♣✥✲❊➯ ● ➷➴q❁♣❅➯ ❄⑨➷ ✲ ✲❊➯ ➤➭➛➲➛ ✚ ➯ ✚ ✲❒➛➲➛ ✚ ❄❁♣ ✚ ♣ ✢ ①✍♣❅➯ ❄ ✚ ➡✘✁☎✄
✄☎➟✟✉✕✔❁✠✥➨❐① ✢✍q ❯ ➽❁✔➶➷❅✁☎✌✥➡ ✚ ♣ ❄❅➯ ♣⑨➷➴q➊①❊➯ ✚ ➷ ✲ ✲❊➯ ➤➭➛➲➛ ♣❅➯ ✢ ❄➭➛➲➛ ➤ ✚ ♣✪q✍r ❄ ➤❁q❅➯ ✚ ♣❒➡✘✁☎✄
✒✈✔✍✗ ✚ ✖✘✁➶☞✍✌ ✚ r ✚ ➯❡① ➷ ❄❁➤❅➯ ✲ ➷ ● r✟➯ ● ➛➲➛ ✮ ✮ ✮
✒✈✔✍✗ ✚ q✛r ❯ ➽❁✔➶➷❅✁☎✌☛➡ ✚ ➤✥✲❊➯ ✢ ➷ ● ✲❊➯ ✢ ➷ ● ✚ ➯❡①❒➛➲➛ ➤❅➯ ✚ ①❒➛➲➛ ✢ ● ✲ ✚ ➤ ● ➯ ♣ ● ➡✘✁☎✄
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✄✓✖❃✁☎☞✛✗✲✁✓➡❦☞❾➤❁➦ ➛➲✔❅➨✡✁✓✌✟✔✍➜✾✔✍✞➭✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗➄➜✮✖❃✔✍➛ ✠✥➛➳☞✍➙✍✁☎➡✂✔✍➜✾✗✲✆✡✁④✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗✪✗✝☞✍➺✛✁☎✞❒➜✮✖❃✔✍➛ ➨✡✠✣➼❩✁✓✖❃✁✓✞✫✗❆➽❅✠✥✁✓➚♥✒✈✔❁✠☛✞➊✗❃➡☎➯
❧✴✗➴➡✘✆✡✔❏➚➩✁✓➨ ✗✲✔↕✉✈✁✃☞❮➡✘✠☛➛➲✒✡✌☛✁➥☞✍✞✟➨ ➜✧☞✛➡✘✗❐☞✍✌☛➙✍✔❁✖❃✠✣✗✲✆✡➛➴✇♦➚♥✆✡✠☛✄✝✆ ✠☛➡➬☞✍✉✟✌☛✁ ✗✲✔↕✖❃✁✓✄☎✔❁✞✟➡✘✗✲✖✘➟✡✄✓✗❐➛➲✔❅➨✡✁✓✌☛➡Ñ✔✍➜
☞✛✖❃✉✡✠✣✗✲✖✲☞✛✖❃✠☛✌✣➘➞➡❃✆➉☞✛✒✕✁✓➨➴✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗✲➡☎✇✈☞✍➡➩✌☛✔❁✞✡➙➞☞✛➡④✗✲✆✡✁t➘Ñ➨✡✔➭✞✡✔✍✗♥✆✡☞❏➽✍✁➵✗✲✔❊✔➭➛➳☞✍✞➊➘➠✆✡✠☛➨✟➨✡✁☎✞➬✄☎✔✍✞✡✄➶☞➶➽❊✠✥✗❃✠☛✁☎➡✓✇➉✠✢➯➹✁✍➯✣✇
✄✓✔❁✞✡✄☎☞❏➽❊✠✣✗✲✠☛✁✓➡⑨✞✡✔✛✗ ➽❊✠☛➡✘✠☛✉✡✌✥✁➠✠✥✞ ☞✛✞✫➘✃✔✍➜④✗❃✆✡✁➳✠✥✞✡✒✡➟✟✗ ✠☛➛➠☞✍➙❁✁✓➡☎➯➬�♦✆✡✁Ñ☞✛✌☛➙❁✔❁✖✘✠✥✗❃✆✡➛Ô✠✥➡ ➡✘✠☛➛➲✒✡✌☛✁✛✇✷✉✈✁☎✄☎☞✍➟✡➡❃✁➳✠✥✗
✁✓➛➠✒✟✌☛✔❏➘❊➡✑✔✍✞✡✌✥➘Ñ➡✘✠☛➛➲✒✡✌☛✁➵➛➠☞✛✗❃✖❃✠✣➷➐✔❁✒✈✁☎✖✲☞❰✗✲✠☛✔✍✞✡➡④➜✮✔❁✖✑☞✍✌☛✌❉✗❃✆✡✁Õ✗✲✖✲☞✛✞✡➡✘➜✮✔❁✖✘➛➳☞❰✗✲✠☛✔✍✞✡➡♦☞✍✞✡➨❐✠✥✗♥✠✥➡♥➜✧☞✛➡✘✗➶✇✾✉✈✁☎✄☎☞✍➟✡➡❃✁
✁t➽❁✁✓✞⑥➜✮✔❁✖❂✆✟✠☛➙❁✆✡✌✣➘✑➨✡✁✓✗✲☞✍✠☛✌✥✁☎➨➵✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗❃➡☎✇❁☞④✆✟✠☛➙❁✆➵✖✘✁☎➡❃✔✍✌☛➟✟✗❃✠☛✔❁✞➵✔❊✄✓✗❃✖❃✁☎✁ ✌P① ✢✍q ❯ ➽✍✔❏➷❅✁✓✌☛➡ ✍❂☞✍✞✟➨ ☞④✆✟✠☛➙❁✆➵✞✫➟✡➛❒✉✈✁☎✖✏✔✍➜
✠✥✞✡✒✡➟✟✗❆➽❅✠✥✁✓➚♥➡ ✌✧➤❁q✎✍t✇❰✗✲✆✡✁♦✄✓✔❁➛➲✒✡➟✟✗✝☞❰✗✲✠☛✔✍✞➉☞✍✌✫✗✲✠☛➛➲✁➾✆➉☞✍✖❃➨✟✌✥➘ ✁t➷❅✄☎✁✓✁☎➨✡✁✓➨ ✚ ➛➲✠☛✞✫➟✟✗✲✁✛➯ ↔ ✌☛✖❃✁☎☞✍➨✟➘⑥➜✮✔❁✖➄☞❾➡✘➛➳☞✛✌☛✌☛✁✓✖
✞✫➟✡➛⑨✉✕✁✓✖⑥✔✛➜Ò➽❊✠☛✁t➚♥➡✒✌ ✚ ①✙✍ ✗❃✆✡✁➞✄☎✔❁✞✟➡✘✗✲✖✘➟✡✄✓✗❃✁☎➨✃➛➠✔❊➨✡✁☎✌✥➡❼➚Ò✁☎✖❃✁➞➽❁✁✓✖✘➘➥➡✘✠☛➛➲✠☛✌▲☞✛✖✑✗❃✔➬✗❃✆✡✁➞✔❁✞✡✁✓➡ ✄✓✔❁✞✡➡✘✗❃✖❃➟✡✄t✗✲✁✓➨
➜✮✖✘✔❁➛ ➤✍q➭➽❊✠✥✁✓➚♥➡ ☞✍✞✡➨Ñ✗✲✆✡✁t➘Ñ✗✲✔❊✔❁➺➳✌✥✁☎➡✘➡♥✗❃✆➉☞✍✞❐① ✢➭➡❃✁✓✄☎✔❁✞✡➨✟➡ ✔✍➜✷✄☎✔✍➛➠✒✡➟❅✗✝☞✛✗❃✠☛✔❁✞➉☞✛✌✕✗✲✠✥➛➠✁✛➯
❅❆➷❅✄☎✁✓✒✟✗➠➜✮✔✍✖⑨✗✲✆✡✁➬➙❁✁✓✞✡✁☎✖❃☞✍✌④➨✡✖❃☞➶➚♥✉➉☞✍✄✝➺❮✔✍➜ ☞✍✞➊➘ ✝✟✞✡✠☞☛✍✌ ✎✒✑✔✓✖✕ ✝✙✘✛✚✜✞✍✓✖✢✙✌☞✣✤✣ ✌ ☞✍✌☛➙✍✔❁✖❃✠✣✗✲✆✡➛➴✇✷✗❃✆➉☞✛✗➞✄☎✁✓✖❭♠

✗✲☞✍✠☛✞✃✄☎✔❁✞✟✄➶☞➶➽❊✠✥✗✲✠✥✁☎➡❒✔✛➜❼☞✛✞➱✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗➞✄➶☞✛✞✡✞✡✔✍✗➭✉✈✁➐✖✘✁☎✄☎✔✍✞✡➡✘✗❃✖❃➟✡✄t✗✲✁☎➨↕✠☛✞✟➨✡✁☎✒✈✁☎✞✡➨✟✁☎✞➊✗➭➜✮✖❃✔❁➛➝✗❃✆✡✁Ñ✞✫➟✡➛❒✉✈✁☎✖❒✔✍➜
✠✥✞✡✒✡➟✟✗⑥✠✥➛➳☞✍➙✍✁☎➡Õ☞✍✞✡➨Ö➚♥✆✡✁☎✖✘✁➠✗❃✆✡✁✓➘ ➚Ò✁☎✖✘✁➠✗✝☞✛➺✍✁☎✞Ö➜✮✖❃✔❁➛➴✇❂✗✲✆✡✁➲✠☛➛➲✒✡✌✥✁☎➛➲✁☎✞➊✗✝☞✛✗❃✠☛✔❁✞ ✒✟✖❃✁☎➡✘✁☎✞➊✗✲✁✓➨➱✆➉☞✍➡⑥➡❃✔✍➛➠✁
✔✛✗✲✆✡✁✓✖ ➨✡✖❃☞➶➚♥✉➉☞✍✄✝➺✫➡❼➚♥✆✡✠✥✄✝✆Ï✄☎✔✍➟✡✌☛➨➴✉✕✁⑥✌☛✠✣➜❜✗✲✁✓➨❉➯➩�♦✆✡✁⑥×➉✖❃➡❭✗❼✔✍✞✡✁ ✖✘✁✓➜✮✁✓✖❃➡❼➛➲✔❁✖✘✁Õ✗❃✔➲✗❃✆✡✁⑥✄➶☞✍✌✥✠☛✉✡✖❃☞✛✗✲✠✥✔❁✞➬☞✍✌☛➙✍✔✛♠
✖✘✠✥✗❃✆✡➛❐✇✫➚♥✆✡✠✥✄✝✆➴➛➠☞✍➺✛✁☎➡♦➛➠☞✍✞➊➘➳➡✘✠☛➛➲✒✡✌☛✠✣➜❜➘❅✠✥✞✡➙ ☞✍➡❃➡✘➟✡➛➠✒❅✗✲✠☛✔✍✞✡➡♦☞✍✉✈✔❁➟✟✗④✗❃✆✡✁Õ☞✍✄✓➸❊➟✟✠☛➡❃✠✣✗✲✠✥✔❁✞➐➡✘➘❊➡❭✗✲✁☎➛➴✇✟✗❃✆✡✁➵✔❁✞✡✁
☞✛✉✕✔❁➟❅✗✑✗❃✆✡✁⑥✔❁✒✟✗✲✠✥✄➶☞✍✌✏☞→➷✟✠✥➡ ✔✛➜❆✗✲✆✟✁ ✄☎☞✍➛➠✁✓✖✲☞➞✌✥➘❊✠☛✞✟➙➲✁ ➷✟☞✍✄✓✗❃✌✥➘➴✠☛✞➬✗✲✆✡✁Õ✗✲➟✟✖❃✞➊✗✝☞✍✉✟✌☛✁Õ✒✡✌▲☞✛✞✡✁ ✉✈✁☎✠✥✞✡➙➞✗✲✆✡✁⑥➛➠✔✍➡✘✗
➸✫➟✡✁✓➡✘✗❃✠☛✔❁✞➉☞✛✉✡✌☛✁➠✔❁✞✡✁✍✇❆✉✕✁✓✄➶☞✍➟✡➡✘✁Ñ✠✥✗ ✞✡✁✓➽✍✁☎✖❒✖✘✁➶☞✍✌✥✌✥➘➥✆✡✔✍✌☛➨✡➡✓➯ ✁ ✔❏➚Ò✁✓➽✍✁☎✖☎✇➾✠✥✗ ➡❃✆✟✔→➚Ò✁☎➨❮✗❃✔ ✉✕✁➳☞❐➽❁✁✓✖✘➘✃➙❁✔❊✔❅➨
☞✛✒✡✒✡✖❃✔➶➷❅✠☛➛➠☞✛✗❃✠☛✔❁✞ ➚♥✆✡✠✥✄✝✆➱➙❁✖❃✁☎☞✛✗✲✌✣➘➥➡❃✠✥➛➠✒✡✌✥✠✥×➉✁✓➡❾✗✲✆✡✁➠✄➶☞✍✌✥✠☛✉✡✖❃☞✛✗✲✠✥✔❁✞Ö☞✍✌☛➙✍✔❁✖❃✠✣✗✲✆✡➛➴➯ ↔ ➛➠✔✍✖❃✁➲➡❃✁✓➽✍✁☎✖✘✁➐➨✡✖✲☞➶➚④♠
✉✡☞✍✄✝➺ ✠☛➡❾✗❃✆➉☞✛✗❾✗❃✆✡✁ ✝✟✞✡✠☞☛✍✌ ✎✒✑ ✓✖✕ ✝✙✘✛✚✜✞✍✓✖✢✍✌☞✣✬✣ ✌ ☞✍✌✥➙❁✔❁✖✘✠✥✗✲✆✟➛ ✒✟✖❃✁☎➡✘✁☎✞➊✗✲✁✓➨ ➟✡➡✘✁☎➡ ✍✍✗✲✔❊✔Ñ➛❒➟✡✄✝✆✵✍➴➺✫✞✡✔❏➚♥✌✥✁☎➨✡➙❁✁
☞✛✉✕✔❁➟❅✗♦✗✲✆✡✁⑥✄➶☞✍✌✥✠☛✉✡✖❃☞✛✗✲✠✥✔❁✞ ✮ ➜✮✔❁✖♦✒✡✖✘✔❰➫✘✁☎✄t✗✲✠✥✔❁✞❐✔✛➜❆✗✲✆✟✁ ✞✡✔❊➨✡✁✓➡✑✠✥✞➊✗✲✔➞✗✲✆✡✁Õ✠☛➛➠☞✍➙❁✁➵✒✟✌▲☞✍✞✡✁➵✠✣✗♥➟✡➡❃✁✓➡ ✗❃✆✡✁➵➜✧☞✍✄✓✗
✗❃✆➉☞✛✗❾✗❃✆✡✁➭✠☛➛➠☞✍➙❁✁ ✒✡✌▲☞✛✞✡✁➭☞✍✞✡➨ ✗❃✆✡✁ ✟ ✑ ✠❐✒✡✌▲☞✍✞✟✁❒✔✍➜❦✗✲✆✡✁➭✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗Õ✄☎✔❊✔❁✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗❃✁⑨➡✘➘❊➡❭✗✲✁☎➛ ☞✛✖❃✁❒✄✓✔❁➛➠✒✟✌☛✁✓✗❃✁☎✌✣➘
✒✡☞✍✖✲☞✍✌✥✌☛✁✓✌✢✇➊➛➠☞✍➺✫✠☛✞✡➙⑨✗❃✆✡✁➵☞✍✌✥➙❁✔❁✖✘✠✥✗✲✆✟➛Ð➟✡✞✫➟✡➡✲☞✍✉✟✌☛✁❼➜✮✔❁✖④☞✍✞➊➘➳✔✍✗❃✆✡✁☎✖➩➡❃✁✓✗❃➟✡✒➬✔✍➜✷☞⑨✄➶☞✛➛➠✁✓✖✲☞➭☞✍✞✡➨➬☞⑥✗✲➟✡✖✘✞✫✗✲☞✍✉✡✌✥✁✍✇
➚♥✆✟✁☎✖❃✁➲✗✲✆✡✁➲✄➶☞✛➛➠✁✓✖✲☞✟✇✏➜✮✔❁✖⑥✁t➷✟☞✍➛➲✒✡✌☛✁✛✇✷✌✥✔❅✔❁➺✫➡⑥☞✛✗⑥✗✲✆✡✁➞✗✲➟✟✖❃✞➊✗✝☞✍✉✟✌☛✁➞➜✮✖❃✔❁➛Ô✗❃✆✡✁➐☞✛✞✡➙❁✌☛✁➞✔✍➜➩rP✢ � ➯ ↔ ✉✈✁✓✗❃✗❃✁☎✖
☞✛✒✡✒✡✖❃✔❁☞✍✄✝✆➐➚➩✔✍➟✡✌☛➨➐✉✈✁❼✗❃✔➭➙❁✠✥➽✍✁ ✗✲✆✟✁❾✒➉☞✍✖❃☞✍➛➠✁t✗✲✁✓✖❃➡④✔✍➜❂✗❃✖✲☞✍✞✟➡✘➜✮✔❁✖✘➛➳☞✛✗❃✠☛✔❁✞➲✉✈✁✓✗✰➚Ò✁☎✁☎✞➴✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗❭♠➾☞✍✞✡➨Ñ✄☎☞✍➛➠✁✓✖✲☞
✄✓✔❅✔✍✖❃➨✡✠✥✞➉☞✛✗✲✁ ➡✘➘❊➡✘✗❃✁☎➛➧☞✍➡♦✔✍➟✟✗✲✒✡➟❅✗♦✔✍➜✏✗✲✆✡✁➵✄☎☞✍✌☛✠✥✉✡✖✲☞❰✗✲✠☛✔✍✞❉✇❊☞✍✞✡➨➬✒➉☞✍➡✘➡④✗✲✆✡✁➵✠✥✞✫✗❃✖❃✠✥✞✡➡❃✠✥✄❼✄➶☞✛➛➠✁✓✖✲☞❒✒➉☞✍✖❃☞✍➛➲✁✓✗✲✁✓✖❃➡
☞✛➡Õ☞✍➨✡➨✡✠✣✗✲✠☛✔✍✞➉☞✍✌✏✠☛✞✡✒✟➟✟✗➵✗✲✔Ñ✔❁➟✟✖ ✝✟✞✡✠☞☛✍✌ ✎✒✑ ✓✖✕ ✝✙✘✛✚✜✞✍✓✖✢✍✌☞✣✤✣✥✌ ☞✛✌☛➙❁✔❁✖✘✠✥✗❃✆✡➛❐✇✾➚♥✆✡✠✥✄✝✆➥✗❃✆✡✁☎✞➥✄☎☞✍✞➥✉✕✁➭➟✡➡✘✁☎➨➥➜✮✔❁✖
☞➳✗❃✖✲☞✍✞✟➡✘➜✮✔❁✖✘➛➳☞✛✗❃✠☛✔❁✞Ï✉✕✁t✗✰➚➩✁✓✁☎✞✃✗❃✆✡✁➭✄➶☞✛➛➠✁✓✖✲☞Ñ☞✍✞✡➨ ✗❃✆✡✁➭✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗⑥✄☎✔❊✔❁✖❃➨✟✠☛✞➉☞✛✗❃✁❒➡✘➘❊➡❭✗✲✁☎➛➴➯ ↔ ✞✡✔✍✗✲✆✟✁☎✖❾✗✲✆✟✠☛✞✡➙
✗❃✆➉☞✛✗➩✄☎✔❁➟✡✌✥➨➐✉✈✁❼✠☛➛➲✒✡✖✘✔→➽✍✁☎➨➐✠✥➡Ò✗❃✆✡✁❾➛➲✁✓✗✲✆✟✔❅➨➠✔✍➜✂☞✍✄☎➸✫➟✡✠✥✖❃✠✥✞✡➙⑨✉✡✠✥✞➉☞✍✖❭➘➠✠✥➛➳☞✛➙❁✁☎➡❦➚♥✠✥✗❃✆➐✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗➶➪➹➡♦➡❃✠✥✌☛✆✡✔✍➟✡✁✓✗✘✗✲✁
➜✮✖✘✔❁➛ ☞Õ✖✘✁➶☞✍✌ ♠✴➚Ò✔❁✖❃✌✥➨❒✠☛✞✟✒✡➟✟✗✪✠✥➛➳☞✍➙✍✁✍➯✂❧✰✞➭✔❁➟✡✖❦☞✍✒✡✒✟✖❃✔➊☞✍✄✝✆➭➚Ò✁♥➟✡➡❃✁♦➡✘✠☛➛➲✒✡✌☛✁Ò➟✡➡❃✁✓✖➾➨✟✁✓×➉✞➉☞✛✉✡✌☛✁④✗❃✆✡✖❃✁✓➡❃✆✡✔❁✌✥➨✡✠☛✞✟➙✡➯
↔ ✞❐✠✥➨✡✁➶☞✛✌❩✗✲✆✡✖✘✁☎➡✘✆✡✔❁✌☛➨➬➽✛☞✍✌☛➟✟✁⑥✄☎☞✍✞➴➨✡✠✥➼✕✁☎✖④➜✮✖✘✔❁➛ ✠☛➛➠☞✍➙❁✁ ✗✲✔➞✠☛➛➠☞✍➙❁✁✛✇✟✗✲✆✡✁✓✖❃✁t➜✮✔❁✖❃✁⑥☞✍➨➉☞✛✒✟✗✲✠✣➽❁✁➵✗✲✆✡✖✘✁☎➡✘✆✡✔❁✌☛➨✟✠☛✞✡➙
➚Ò✔❁➟✡✌✥➨Ñ✉✕✁Õ☞➭✉✈✁✓✗✘✗✲✁☎✖♦✠✥➨✡✁➶☞❅➯ ↔ ✞✡✔✍✗❃✆✡✁☎✖♦✒✈✔❁➡✘➡❃✠☛✉✟✠☛✌☛✠✣✗✰➘➞➚➩✔❁➟✟✌☛➨Ñ✉✈✁❾✗✲✔➞➟✡➡❃✁➵✁✓➨✡➙❁✁Õ➨✡✁t✗✲✁☎✄t✗✲✠✥✔❁✞Ñ➜✮✔❁✖④➡❃✠✥✌☛✆✡✔✍➟✡✁✓✗✘✗✲✁
✁ ➷❊✗✲✖✲☞✛✄✓✗✲✠✥✔❁✞➬✠☛✞✡➡❭✗✲✁☎☞✍➨❐✔✛➜✷✗❃✆✡✖❃✁✓➡❃✆✡✔❁✌✥➨✡✠☛✞✟➙✡➯

①✍➤



✁ ✞✔✄ ✞ ☛ ✞✠✄ ☎ ✞✠✡

✦ Ó④☞✍➺ ✲ ✲ ✪✜✁⑥➯✾Ó④☞✍➺✛✁☎✖☎➯➩�♦✆✡✖❃✁✓✁t♠✰➨✟✠☛➛➲✁☎✞✡➡✘✠☛✔❁✞➉☞✛✌❂➛➠✔❊➨✡✁☎✌✥✌☛✠✥✞✡➙✡➯✪❧✰✞✁� ✑ ✓ ✏✔✌✔✌☛✠ ✘ ✑ ☞ ☞ ✓✥✎✧✣✛✞✍✌✄✂ ✣✛✞✆☎ ✑✍✣ ✌☞✑ ✑ ✠ ✣✬✘ ✓✌✑ ✠ ✚
✝ ✓✖✘ ✑✍✣ ✆ ✓✌✑ ✎ ✌☞✑ ✌ ✑ ✏✔✌ ✓✌✑★✞ ✑✒✣✤✘ ✎✂✏☞✘✤✠ ✚✞☎ ✑✍✣ ✌☞✚✛✚ ✘ ☞ ✌ ✑ ✏✔✌ ✇✟✒➉☞✍➙✍✁☎➡✑q✍r✥❄ ✑ q✥✢ ✢❅✇ ✚ ❄✥✲ ✲❅➯

✦ ✰ ↔ ● ➤✳✪ ✰❼➯ ✁⑥➯ ✰➩✆✡✠☛✁✓✞ ☞✍✞✡➨ ✄✟➯ ✡➭➯ ↔ ➙❁➙➊☞✛✖✘➚➩☞✍✌✢➯✰✴❦✔❁✌☛➟✡➛➲✁✠✟❰➡❃➟✡✖❭➜✧☞✍✄☎✁➵✔❊✄✓✗❃✖❃✁☎✁✓➡ ➜✮✔❁✖♦✗❃✆✡✁Õ✖❃✁☎✒✟✖❃✁☎➡✘✁☎✞➊✗✝☞❰✗✲✠☛✔✍✞
✔✛➜✈✗❃✆✡✖❃✁✓✁t♠✴➨✡✠☛➛➲✁☎✞✡➡✘✠☛✔❁✞✡☞✍✌✟✔❁✉✫➫✘✁☎✄✓✗❃➡☎➯✼✆ ✓✖✕ ☛ ✢✩✣ ✌☞✑☛✡ ✘ ☞☞✘ ✓✌✑✌☞✎✍ ✑ ✠☞☛✍✞ ✘✒✏✍☞✏☞✭✠ ✑ ✠✑☎✒✕ ✠ ☞ ✌ � ✑ ✓ ✏✔✌✍☞✍☞☞✘ ✑ ☞ ✇
➤✍q ✗ ✚ ♣❁♣ ✑ ✚ ✚ ➤✟✇ ✚ ❄ ● ➤✟➯

✦ ✰➩✁☎✖ ✪ ✆➊✗✘✗✲✒ ✗✒✟✓✟❰➚♦➚♦➚Õ➯➹✒✡✖❃✠✥✒❉➯ ✗✲➟➊➚♥✠☛✁✓✞❉➯ ☞✛✄✍➯ ☞✛✗✔✟✍✎♥✁☎➡✘✁➶☞✍✖✘✄✝✆✕✟ ↔ ✖❃✄✝✆✡✁✓✔❁✌☛✔❁➙✍✠☛✄➶☞✛✌ ❆❅✆✡✁✓✖❃➨✡➡✖✟❅➯

✦ ✰✂✁ ● ● ✪ ✁⑥➯ ✁ ➯ ✰➩✆✡✁✓✞❶☞✍✞✡➨↕�➵➯ ❆✕➯ ✁ ➟✡☞✍✞✡➙✡➯ ↔ ➡✘➟✡✖✘➽✍✁✓➘↕✔✍➜❼✄☎✔❁✞✡➡❭✗✲✖✘➟✡✄✓✗❃✠☛✔❁✞ ☞✍✞✡➨↕➛➳☞✍✞✟✠☛✒✡➟✡✌☛☞✛✗✲✠✥✔❁✞➱✔✍➜
✔❊✄✓✗❃✖❃✁✓✁☎➡☎➯ ✆ ✓✖✕ ☛ ✢ ✣✥✌☞✑✗✡ ✘ ☞☞✘ ✓✌✑✌☞✘✍ ✑ ✠☞☛✍✞ ✘✒✏✍☞✏☞ ✠ ✑ ✠✙☎✒✕ ✠ ☞ ✌ � ✑✔✓ ✏✔✌✍☞✍☞☞✘ ✑ ☞ ✇✟r➊➤ ✗➹r➊♣ ❄ ✑ r❁➤ ✚ ✇ ✚ ❄ ● ● ➯

✦ ➦✫✁ ✲✍①✖✪ ✎Õ➯ s ➯❊➦❾➟✡➨➉☞⑨☞✛✞✡➨➐❥✂➯ ❅♦➯ ✁❼☞✛✖✘✗➶➯✦◗ ➡❃✁ ✔✍➜❉✗❃✆✡✁ ✁✑✔❁➟✡➙❁✆➲✗✲✖❃☞✍✞✡➡✘➜✮✔✍✖❃➛➠☞✛✗✲✠✥✔❁✞➭✗✲✔⑥➨✡✁✓✗❃✁☎✄✓✗➩✌☛✠✥✞✡✁☎➡➾☞✍✞✡➨
✄✓➟✡✖✘➽✍✁☎➡✑✠☛✞➬✒✡✠✥✄✓✗✲➟✟✖❃✁☎➡✓➯ ✆ ✓✖✕ ✕ ✢ ✑✍✘✒✏ ✠ ✣✤✘ ✓✌✑✴☞ ✓✥✎ ✣✛✞✍✌ ✞ ✆✛✚ ✇ ✚ ✢ ✌ ✚ ✍ ✗ ✚ ✚ ✑ ✚ ✢❊✇ ✄❁☞✍✞✫➟➉☞✍✖❭➘ ✚ ❄✥✲✍①❅➯

✦ ✁ ❆ ❄ ✚ ✪➝✎Õ➯✫✛✃➯ ✁ ☞✍✖✲☞✍✌✥✠☛✄✝➺➬☞✍✞✟➨✢✜✪➯ ✓➭➯✦❆❅✆✡☞✍✒✡✠☛✖✘✔✡➯ ✓➵✌☛✔✍➡❃➡✲☞✛✖✘➘➬✔✍➜❦✄✓✔❁➛➠✒✟➟✟✗✲✁✓✖❼➽❊✠☛➡❃✠✥✔❁✞❐✗❃✁☎✖✘➛➠➡✓➯✣� ✠ ✣✬✣ ✌☞✑ ✑
✤ ✌✍✏✔✓ ☞ ✑✍✘✛✣✤✘ ✓✌✑ ✇➉①✛r✏✌ ✚ ✍ ✗ q ❄ ✑ ❄❁➤✟✇ ✚ ❄ ❄ ✚ ➯

✦☛✡➵✆✡✔ ✪ ✆➊✗✘✗✲✒ ✗✒✟✓✟❰➚♦➚♦➚Õ➯➹➺✫✆✡✔❁✖✲☞✛✌✢➯➹✄☎✔❁➛➴➯

✦☛✡➵�♥♣❁♣✳✪ ✛Ö➯ ✡⑥☞✛➛➠✒✈✁☎✌ ☞✍✞✟➨ ❆✕➯❶�✂✔❁➡✘✔→➽❊✠✥✄✍➯ �✷➟✡✖✘✞➊✗✝☞✍✉✡✌✥✁ ✄➶☞✍✌✥✠☛✉✡✖❃☞✛✗✲✠✥✔❁✞ ➜✮✔❁✖➧☞✍➟✟✗❃✔❁➛➠☞✛✗✲✠✥✄➝➤❁➦ ♠
✖✘✁☎✄✓✔❁✞✡➡✘✗❃✖❃➟✡✄t✗✲✠✥✔❁✞❉➯❦❧✰✞ ✞ ☛ ☛ ✚ ✘✒✏ ✠ ✣✤✘ ✓✌✑✴☞ ✓✥✎✦✥★✧✦✩✪☎✒✕ ✠ ☞ ✘ ✑ ☞ ✠ ✑ ✠✫✍ ✑ ✠☞☛✍✞✬✩ ✝ ✠✌☞ ✌☛✠ ✚ ✓ ✠ ✌☞✚✛✚ ✘ ✑ ☞ ☞ � ✑ ✓✭✩
✏✔✌✔✌☛✠ ✘ ✑ ☞ ☞ ✓✥✎ ✣✛✞✍✌✯✮✠✰✍✣ ✞✲✱✶✓✖✑✠✟ ☞✔✞✍✓✔☛ ✓✥✎✧✣✛✞✍✌✲✞ ✢ ☞☞✣✤✑✒✘✤✠ ✑✘✞ ☞✍☞ ✓ ✏☞✘✤✠ ✣✤✘ ✓✌✑✲✎ ✓✖✑ � ✠ ✣✬✣ ✌☞✑ ✑ ✤ ✌✍✏✔✓ ☞ ✑✍✘✳✩
✣✤✘ ✓✌✑✵✴✷✶✸ ✞✙✍ ✚☛✹❰✇➉✒➉☞✍➙❁✁✓➡ ① ✢ ✑ ➤ ✚ ✇✾①✍♣❁♣❁♣❅➯

✦✺✜❂✠☛✞✡✪ ✆➊✗✘✗✲✒ ✗✒✟✓✟❰➚♦➚♦➚Õ➯➹✌☛✠✥✞❊➟❊➷❩➯➹✔❁✖✘➙✡➯

✦ ✛ ↔ ● ➤✳✪ ✕ ➯ ❈⑥➯✫✛❐☞✍✖✘✗❃✠☛✞❐☞✍✞✡➨ ✄✟➯ ✡➭➯ ↔ ➙✍➙➊☞✍✖✘➚➩☞✍✌P➯ ✴❦✔❁✌☛➟✟➛➠✁t✗✲✖❃✠✥✄❾➨✡✁✓➡❃✄☎✖✘✠☛✒✟✗❃✠☛✔❁✞❐✔✍➜➄✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗✲➡ ➜✮✖✘✔❁➛ ➛❒➟✡✌ ♠
✗❃✠☛✒✡✌✥✁⑨➽❊✠☛✁t➚♥➡☎➯ ☎✏✻✼✻✼✻✾✽✟✑ ✠ ✑✴☞ ✠ ✏☞✣✬✘ ✓✌✑✴☞✱✓✌✑ � ✠ ✣✬✣ ✌☞✑ ✑ ✞ ✑ ✠ ✚ ✍ ☞☞✘ ☞ ✠ ✑ ✠ ✚ ✠ ✏✔✞ ✘ ✑ ✌✿☎ ✑✍✣ ✌☞✚✛✚ ✘ ☞ ✌ ✑ ✏✔✌ ✇
❥ ↔ ✛❐❧✢♠ ✢ ✌✢① ✍ ✗ ✚ ✢✍♣ ✑ ✚ ✢ ● ✇ ✚ ❄ ● ➤✟➯

✦ ❈❼☞✛✌ ❄❁➤✳✪ ✴⑨➯✾❆✕➯✾❈ ☞✍✌✥➚➩☞✟➯ ✞❀✍ ✢✩✘✡✠ ✌☛✠❁✽ ✓✖✢✩✑☛✸ ✎ ✆ ✓✖✕ ☛ ✢ ✣✥✌☞✑❂✡ ✘ ☞☞✘ ✓✌✑ ➯ ↔ ➨✡➨✟✠☛➡❃✔✍✞❅♠ ✕✃✁☎➡✘✌☛✁✓➘✍✇ ✚ ❄ ❄❁➤❅➯

✦ s Ó ✲ ❄✳✪ ✄✟➯ s ➪ ✎✑✔❁➟✟✖❃➺✍✁Ï☞✍✞✡➨ ❈ ➯➾Ó④☞✍➨✡✌✥✁☎✖✓➯❶➦❾✁☎✄✓✔❁➛➠✒✈✔❁➡✘✠✥✗✲✠✥✔❁✞➢✔✍➜❾✗❃✆✡✖❃✁✓✁t♠✰➨✟✠☛➛➲✁☎✞✡➡✘✠☛✔❁✞➉☞✛✌♦✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗✲➡➠✠☛✞➊✗✲✔
➡✘✒✡✆✡✁✓✖❃✁☎➡✓➯ ☎✏✻✼✻✼✻ ✽✟✑ ✠ ✑✴☞ ✠ ✏☞✣✤✘ ✓✌✑✴☞ ✓✌✑ � ✠ ✣✤✣ ✌☞✑ ✑ ✞ ✑ ✠ ✚ ✍ ☞☞✘ ☞ ✠ ✑ ✠ ✚ ✠ ✏✔✞ ✘ ✑ ✌✁☎ ✑✍✣ ✌☞✚✛✚ ✘ ☞ ✌ ✑ ✏✔✌ ✇
❥ ↔ ✛❐❧✢♠ ✚ ✌P➤✙✍ ✗ ① ❄✥✢ ✑ ➤✍♣✥✢❅✇ ✚ ❄✥✲ ❄✟➯

✦ ❥✷✔✛✗ ● ✲✖✪ ✛Ö➯➉❥✷✔✍✗❃➛➠✁✓➡❃✠✥✌✢➯ ✓Õ✁✓✞✡✁☎✖❃☞✛✗✲✠✥✞✡➙➭✔❅✄t✗✲✖✘✁☎✁➵➛➲✔❅➨✡✁✓✌☛➡④✔✛➜❆➤✍➦ ✔✍✉❊➫✘✁☎✄t✗✲➡♦➜✮✖❃✔❁➛❢✗✲✆✡✁✓✠☛✖④➡✘✠☛✌✥✆✡✔❁➟✡✁t✗❃✗✲✁✓➡♦✠☛✞➬☞
➡✘✁☎➸✫➟✡✁✓✞✡✄☎✁➵✔✍➜❩✠☛➛➠☞✍➙❁✁✓➡☎➯ ✆ ✓✖✕ ☛ ✢ ✣✥✌☞✑❃✡ ✘ ☞☞✘ ✓✌✑✌☞✎✍ ✑ ✠☞☛✍✞ ✘✒✏✍☞✏☞ ✠ ✑ ✠✦☎✒✕ ✠ ☞ ✌ � ✑ ✓ ✏✔✌✍☞✍☞☞✘ ✑ ☞ ✇➊r➊♣ ✗ ✚ ✑ ① ❄✟✇
✚ ❄ ● ✲❅➯

✦ ✎ ✁ ✪ ✆➊✗✘✗✲✒ ✗✒✟✓✟❰➚♦➚♦➚Õ➯➹✖❃✁✓➨✡✆➉☞✛✗☎➯ ✄✓✔❁➛❐➯
✦ ❆ ↔ ❄❁♣✳✪ ❆✈➯ ✡➭➯✼❆❅✖❃✠✣➽✍☞✛➡✘✗✝☞➶➽✛☞➱☞✍✞✟➨ ❈ ➯ ↔ ✆✫➟❰➫❃☞✟➯ s ✄t✗✲✖✘✁☎✁ ➙❁✁✓✞✡✁☎✖❃☞✛✗✲✠✥✔❁✞ ➜✮✖✘✔❁➛ ✔❁✉❊➫✘✁☎✄t✗Ñ➡❃✠✥✌☛✆✡✔✍➟✡✁✓✗✘✗✲✁☎➡➠✠☛✞

✒✈✁☎✖✘➡❃✒✈✁☎✄t✗✲✠✥➽✍✁❾➽❊✠☛✁✓➚♥➡✓➯✲✆ ✓✖✕ ☛ ✢ ✣✥✌☞✑❃✡ ✘ ☞☞✘ ✓✌✑✌☞❄✍ ✑ ✠☞☛✍✞ ✘✒✏✍☞✏☞✰✠ ✑ ✠✯☎✒✕ ✠ ☞ ✌ � ✑ ✓ ✏✔✌✍☞✍☞☞✘ ✑ ☞ ✇❊r✥❄ ✗ q ● ✑ ● r✟✇
✚ ❄ ❄❁♣✟➯

✦ ❆❅✆✡✠ ● ✲✖✪❆❅❒➯✾❆❅✆✡✠✥✖✲☞✍✠P➯ ✽ ✞ ✑ ✌✔✌❇✩❈✧ ✘✛✕ ✌ ✑✴☞☞✘ ✓✌✑ ✠ ✚ ✆ ✓✖✕ ☛ ✢✩✣ ✌☞✑✗✡ ✘ ☞☞✘ ✓✌✑ ➯ ❆❊✒✡✖❃✠✥✞✡➙❁✁☎✖●♠ ✴❦✁✓✖❃✌▲☞✛➙✡✇ ✚ ❄ ● ✲❅➯

①✛r



✦ ❆✩★✓✁✧❄❁➤✳✪ ✎Õ➯ ❆✩★✓✁☎✌✥✠☛➡❃➺✫✠P➯➱✎✑☞✍✒✡✠☛➨➢✔❊✄✓✗❃✖❃✁☎✁Ñ✄✓✔❁✞✡➡❭✗✲✖❃➟✟✄✓✗✲✠✥✔❁✞➢➜✮✖❃✔❁➛ ✠☛➛➠☞✍➙❁✁➳➡✘✁☎➸✫➟✡✁✓✞✡✄☎✁✓➡☎➯ ✆ ✡ ✍✼☎ � ✁ ☎☞✕ ✠ ☞ ✌
✂ ✑ ✠ ✌☞✑ ☞☞✣ ✠ ✑ ✠ ✘ ✑ ☞ ✇ ✢ ● ✌ ✚ ✍ ✗ ①✍➤ ✑ ➤❁①❅✇ ✄✍➟✡✌✣➘ ✚ ❄ ❄✍➤✟➯

✦✳�✂✔❁➡ ❄ ❄✖✪✩❆✈➯✍�✂✔❁➡❃✔❏➽❊✠☛✄✛➯ ✜❂✠✥✞✡✁➶☞✍✖✘✁ ✁ ✔✍➟✡➙❁✆❅♠✴�♦✖✲☞✍✞✡➡❭➜✮✔❁✖❃➛➠☞✛✗❃✠☛✔❁✞ ➟✡✞✡➨➞➦❾✖❃✁✓✆➊✗✲✁☎✌✥✌☛✁✓✖❃➺❰☞✍✌☛✠✥✉✡✖❃✠✥✁☎✖✘➟✡✞✡➙✡➯❊�✷✁✓✄✝✆✡✞✡✠✥✄➶☞✍✌
✎♥✁☎✒✈✔❁✖❭✗✑❥➾✎♥❧●❥❆♠✰�♥✎④♠ ✢ ❄❅✇➉❧✰✞✡➡✘✗❃✠✥✗✲➟❅✗✲✁⑥✔✍➜☛✰➩✔✍➛➠✒✡➟❅✗✲✁☎✖ ↔ ✠☛➨✡✁✓➨ ↔ ➟✟✗✲✔❁➛➠☞✛✗❃✠☛✔❁✞❉✇✡❥❆☞✛✗✘✗✲✁☎✖✘✞ ✎♥✁☎✄✓✔❁➙✛♠
✞✟✠✥✗✲✠✥✔❁✞ ☞✍✞✟➨✃❧✰➛➠☞✍➙❁✁➭❥✪✖✘✔❅✄✓✁☎➡❃➡✘✠☛✞✡➙ ✓➵✖❃✔❁➟✡✒❩✇ ✴❾✠☛✁✓✞✡✞➉☞ ◗ ✞✡✠✣➽❁✁✓✖❃➡❃✠✣✗✰➘ ✔✍➜Ò�✷✁✓✄✝✆✡✞✡✔❁✌✥✔❁➙✍➘✍✇ ↔ ➟✡➡✘✗❃✖❃✠☛☞✟✇
✚ ❄ ❄ ❄✟➯

✦ ✴ ↔ ● q✳✪ ✄✟➯ ✴❦✁☎✁✓✞✡➡✘✗❃✖✲☞ ☞✍✞✡➨ ❈⑥➯ ↔ ✆✫➟❰➫❃☞❅➯ ❅ ✄➲✄☎✠✥✁☎✞➊✗ ✔❊✄✓✗❃✖❃✁☎✁❮➙✍✁☎✞✡✁✓✖✲☞✛✗❃✠☛✔❁✞ ➜✮✖✘✔❁➛ ➡❃✠☛✌✥✆✡✔❁➟✡✁t✗❃✗❃✁☎➡☎➯➝❧✰✞
☎✖✻✼✻ ✻ ✆ ✓✖✕ ☛ ✢✩✣ ✌☞✑ ✝ ✓ ✏☞✘ ✌☞✣ ✍ ✆ ✓✌✑ ✎ ✌☞✑ ✌ ✑ ✏✔✌ ✓✌✑ ✆ ✓✖✕ ☛ ✢ ✣✥✌☞✑ ✡ ✘ ☞☞✘ ✓✌✑ ✠ ✑ ✠ � ✠ ✣✤✣ ✌☞✑ ✑ ✤ ✌✍✏✔✓ ☞ ✩
✑✍✘✛✣✤✘ ✓✌✑ ✇✡✒➉☞✛➙❁✁☎➡ ✢✍➤✥✲ ✑ ✢✛r✫①❅✇ ✚ ❄ ● q❅➯

① ✢



✁ ✁ ✞ �☞✪❂✞✟✞ ✞✠✄✝✆ ✦❇✆ ✁ ✁ ✄ ✂ ✞ ✆ ✦ ✁ ✪❂✡

� ✔✕✓ �✘✵✩✠ ✺✻✱✳✤✼✵ ✏ ✛✭✵✷✶

✁✄✂ ✬ ★✫✪ ➑✓➒✗✬✮✭
�♦✆✟✁ ✝✟✞✡✠☞☛✍✌✙✎✒✑ ✓✖✕ ✝✙✘✛✚✜✞✍✓✖✢✙✌☞✣✤✣ ✌ ☞✛✌☛➙❁✔❁✖✘✠✥✗❃✆✡➛ ✒✟✖❃✁☎➡✘✁☎✞➊✗✲✁✓➨⑨➚➩☞✍➡✷✠✥➛➠✒✟✌☛✁☎➛➲✁☎✞➊✗❃✁☎➨Õ➟✡➡❃✠✥✞✡➙✆☎ ✞✍✓✖✑✔✓ ☞ ✮✞✝✟✝✡✠ ✦☛✡➵✆✡✔ ✪
✒✟✖❃✔❁➙❁✖❃☞✍➛➲➛➠✠✥✞✡➙❐✁✓✞➊➽❅✠✥✖❃✔❁✞✟➛➠✁✓✞✫✗☎✇Ò✔✍✞➢☞ rP✢✍♣ ✛✘✁ ★✫� ✌ ✑✍✣✤✘✛✢ ✕ ☎ ☎ ➛➠☞✍✄✝✆✡✠✥✞✡✁➳➚♥✠✣✗✲✆↕① ✢✍q ✛❐Ó ✔✛➜❼✎ ↔ ✛
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✝✛❴✣◆✏✝✞✥❚✙✼✷✴✗✢✓✩◆✘✚✦✚

✲❅➯ s ✒❅✗✲✠☛✔✍✞➉☞✍✌☛✌✣➘❁✇✫✗✲✔➞➡✲☞➶➽✍✁ ➡✘✔❁➛➠✁➵➨✟✠☛➡❃➺➳➡❃✒➉☞✍✄✓✁✍✇➉➘❁✔✍➟❐✄☎☞✍✞➴✗✰➘❊✒✈✁ ✗
✝✛❴✣◆✏✝✞✥❘✳✟✚✛✥✦◆✡✷
✲✡❴✮✭✯✝✥✟✛✟✑☛✍✌✛✟✙✎☞✏✡✘✍✜✡✔✦✝✕✣✖☛✛☛✍✏✛✒✡✘✕✗ ✂ ✺✧✗✧✙✛✚★✜✣✕✢✤✩✥✡✓✧✓✞✥✗✖ ✓✞◆✟✲✚✖❞✽✦P

�♦✆✡✁ ×➉✖✘➡✘✗Ò✄☎✔❁➛➲➛➠☞✍✞✡➨➲✖❃✁☎➛➲✔❏➽❁✁✓➡Ò✗✲✆✟✁❼✔❁✉❊➫✘✁✓✄✓✗Ò×➉✌☛✁✓➡Ò✄✓✖❃✁➶☞❰✗✲✁☎➨➳➨✡➟✡✖❃✠✥✞✡➙Õ✗✲✆✡✁ ✉✡➟✡✠☛✌✥➨➠✔✛➜❩✗✲✆✟✁❼✒✡✖✘✔❁➙❁✖✲☞✛➛
×➉✌☛✁Õ☞✍✞✟➨➬✗❃✆✡✁Õ➡❃✁✓✄☎✔❁✞✡➨❐✖❃✁✓➛➠✔❏➽❁✁✓➡✑✗❃✆✡✁Õ➨✡✠☛➡❭✗✲✖✘✠☛✉✡➟✟✗❃✠☛✔❁✞➐×✡✌☛✁❾➜✮✖❃✔✍➛ ✗✲✆✟✁⑥✠✥✞✡➡✘✗✲☞✍✌☛✌☛☞✛✗✲✠✥✔❁✞➳➨✟✠☛✖❃✁✓✄✓✗❃✔❁✖✘➘✍➯

�♦✆✟✁➱✒✡✖❃✔✍➙❁✖✲☞✍➛ ✞➉☞✛➛➠✁✓➨✱✗✧✙✟✚✢✜✣✕✢✤✩✥✛✓✦✓✞✥ ✠✥➡❐✞✡✔❏➚ ✖❃✁☎☞✍➨✟➘ ➜✮✔❁✖Ï➟✟➡❃✁✍➯Ô❧✴✗ ✄➶☞✍✞ ✉✕✁❮☞✛✄☎✄☎✁✓➡❃➡✘✁☎➨ ✗✲✆✡✖✘✔❁➟✡➙❁✆
✳✡◆✭✷✧✓✞◆✛✓✞◆ ✮ ✠☛✞➬✗✲✆✡✁➲➪ ●✩✚✭✮✛✯✦✜✕➪✕➛➲✁☎✞✫➟➴➡❃✁☎✌✥✁☎✄t✗ ✗❃✆✡✁ ➡✘➟✡✉✡➛➲✁☎✞✫➟➱➪ ☎✭✜✖◆✭✯✩✥ ✰✦✲✩✕❭❴ ✖✞✖✆✖✲➪✣✇✕✗✲✆✟✁☎✞Ï✠✣✗✲➡♥➡❃➟✟✉✡➛➠✁✓✞✫➟
➪ ☎✩✙✛✚★✜✣✕✢✤✩✥✡✓✧✓✞✥✡➪④☞✛✞✡➨ ✗❃✆✡✁☎✞↕✗✲✆✡✁➬✁☎✞➊✗❃✖✘➘ ➪ ☎✭✜✩◆✭✯✩✥❙✰✦✲✖✕❭❴ ☎✖✙✛✚✢✜✣✕✢✤✖✥✡✓✦✓✞✥✡➪➩✔❁✖➭➘❁✔✍➟ ✄➶☞✛✞ ➡✘✗✲☞✍✖✘✗➠✒✡✖✘✔❁➙❁✖✲☞✛➛
➨✟✠☛✖❃✁✓✄✓✗❃✌✥➘➐✉➊➘➐✗✰➘❊✒✡✠✥✞✡➙
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✕✞✝✥✟✛✟☞☛✙✌✛✟✙✎☞✏✍✘✙✜✡✔✦✝✕✣✑☛✡☛✍✏✛✒✡✘✙✗ ✂ ✺✢■❪✙✼✷✴✺ ✕✁�✓✟✕✜✄✂✆✏✙✜ ✣✆☎✞✝ ✂ ✺✧✗✘✙✛✚✢✜✣✕✢✤✖✥✡✓✦✓✞✥ �✛✽✟✤❪✙✠✟
✕✁�✓✟✕✜✄✂ ✏✕✜ ✣✆☎✞✝ ✂ ➨✟✁☎✒✈✁☎✞✡➨✡➡Ñ✔✍✞ ✗✲✆✡✁Ï➡✘➘❊➡✘✗❃✁☎➛ ➘✍✔❁➟❶✆➉☞➶➽❁✁✛✇✑➜✮✔✍✖➠✁ ➷✡☞✛➛➠✒✡✌✥✁✍✇♦✠✣✗➳✄☎☞✍✞❶✉✕✁❋✚✘✙❭✷✦✤✘❏ ✫ ✖ ✫ ✖ � ✂✾➯
❆❅☞✍➛➠✒✟✌☛✁❣✳✡◆✭✷✧✓✩◆✡✓✞◆➳➚➩✔✍✖❃➺✫➡❃✒➉☞✛✄☎✁☎➡✑➜✮✔❁✖ ✗✧✙✛✚★✜✣✕✢✤✩✥✡✓✧✓✞✥➐✄➶☞✛✞❐✉✈✁❾➜✮✔❁➟✡✞✡➨➴➟✡✞✡➨✟✁☎✖ ☞✍✌☛✠☛☞✍➡➩✞➉☞✛➛➠✁
☎✭✜✩◆✭✯✩✥ ✰✦✲✖✕❭❴ ☎✩✙✛✚✢✜✣✕★✤✩✥✡✓✦✓✞✥ ✑ ☎✖✕✭✲✍✝✴✗❭✯✩◆✞✳✡✥✩✗✁✑ ✕☛✡ ✟✠✗✌☞✓✔✎✍✚✣✌�✌✝✓✏✕✜ ✣✎☎✞✝ ✂ ➯

✄ ✔✱✟ ✏ ✵✫✺✕✵✲✢ ✶✴✸ ✬ ✬✻✸✹✶✳✺✻✤✼✵

�✂✔➞✖❃✁✓➛➠✔❏➽❁✁Õ✗✲✆✟✁⑥✒✟✖❃✔❁➙❁✖❃☞✍➛ ☞✛✞✡➨Ï☞✛✌☛✌❩✠✣✗✲➡♦✉✈✁☎✌✥✔❁✞✡➙❁✠✥✞✡➙❒×➉✌☛✁✓➡☎✇✡➨✟✔➲✗❃✆✡✁➵➜✮✔❁✌☛✌✥✔→➚♥✠✥✞✡➙ ✗

✚ ➯✑✎✑✁✓➛➠✔❏➽❁✁➵✗❃✆✡✁➵➜✮✔❁✌☛✌✥✔→➚♥✠✥✞✡➙❒✌✥✠☛✞✡✁❼➜✮✖✘✔❁➛ ➘✍✔❁➟✡✖ ★ ✕✡✠ ☛✞✒✖✺ ✖ ✝✘✲✣✙✛✺✙✪ ✁✬✫ ✛✆✛ � ✺ ✝✖✕✦✕✦✚✢■❪✕✭❏✘✥✞✗Ñ×➉✌☛✁ ✗
✝✡✠✞☎ ☎ ✏✢✐✄✕✡✠★❤✡✒✆✝✆✝✆✒ ✑ ✕✞✝✠✟✡✟☞☛✍✌✡✟✍✎✑✏✍✘✍✜✢✔✖✝✥✣✑☛✡☛✍✏✡✒✡✘✙✗ ✂ ✺★✓✖✕✧✗ ✗✧✙✟✚✢✜✣✕✢✤✩✥✛✓✦✓✞✥

①❅➯✑➦❾✁☎✌☛✁t✗✲✁❾✗❃✆✡✁➵✗✲✔❊✔❁✌☛✉✈✔➶➷➐➨✡✠✥✖❃✁✓✄✓✗✲✔✍✖✘➘➬☞✍✞✟➨❐☞✛✌☛✌❉✔✍➜✷✠✥✗❃➡♦➡❃➟✡✉✈➨✡✠✥✖❃✁☎✄t✗✲✔❁✖✘✠☛✁✓➡✟✗
✳★✬ ✕✞✝✥✟✛✟☞☛✙✌✛✟✙✎☞✏✍✘✙✜✡✔✦✝✕✣✑☛✡☛✍✏✛✒✡✘✙✗ ✂
✲✡❴ �✛✰✄✓◗✓✖✕✧✗ ✗✧✙✟✚✢✜✣✕✢✤✩✥✛✓✦✓✞✥

✄ ✔☞✬ ✧ ✸ ✵ �✲✸ ✬ ✡ ✸✓✒✼✛

✁ ✓✡✠✟● ✓✍✌ ☛✹✫✆✌ ☛✞✒
✗✧✙✛✚✢✜✴✕✢✤✩✥✡✓✦✓✩✥ �❖✳★✲✞✥✦◆✡✓✞✥✒❵✖✕✦✚✢✤✦❴✖✥✡✓✧✲✣✙✦✳✵✕✢■☛☞✦✥✞✳★✓✵✰✧✲✩✕❭❴ ✗✡✥✍✌✡✤✖✥✭✷✴✳✡✥✹✕✭✰
✙ ❴✖◆✛✽✞✥✞✗

✔✆✒✡☎✄✂ ✓ ✏ ✁ ✝ ✏ ✠✟✫
✗✧✙✛✚✢✜✴✕✢✤✩✥✡✓✦✓✩✥✱✙✟✗❱◆❱✓✞◆✞✗✞✝✵✓✟✜✖◆✡✓❚✳✭✲✘✥✦◆✡✓✞✥✩✗✒◆✆☎ ✔✒❴✴✕✭✬✘✥✘✚✵✕✭✰❖◆✭✷✱✕✢■☛☞✦✥✩✳✢✓
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✰✦✲✩✕❭❴ ✗✡✥✍✌✛✤✩✥✭✷✴✳✡✥❘✕✡✰❚✙ ❴✣◆✛✽✘✥✞✗▲✓✞◆✏✝✞✥✡✷❖✰✧✲✩✕❭❴◗❴✧✤✣✚★✓✴✙❭✯✣✚✛✥❙❵✴✙✭✥ ☎✣✗✥✖ ✏❭✓❚✙✦✗❱◆✭✷
✙ ❴✧✯✣✚✟✥★❴✖✥✭✷✧✓✩◆✡✓✴✙✛✕✢✷ ✕✭✰ ☎✡✜✩◆✭✯✩✥ ✰✦✲✩✕❭❴ ☎✩✙✟✚✢✜✣✕✢✤✩✥✛✓✦✓✞✥✒❴✖✥✡✓✦✜✣✕✭✬❅▼ ☎✟✜❪✙✦✳❭✜◗✓✩◆✏✝✞✥✞✗
✓✟✜✩✥❘✙ ❴✖◆✛✽✞✥✹✗✘✙✛✚✢✜✣✕✢✤✖✥✡✓✦✓✞✥❘✕✭✰ ✓✟✜✩✥✹✕✢■✴✗✛✥✛✲✟❵✞✥✛✬❚✕✢■✠☞✦✥✞✳✢✓❘◆✞✗▲✓✟✜✩✥❖✕✢✷✣✚✭✮
✙✼✷✧✓✞✥✟✲✘✥✞✗✢✓✴✙❭✷✘✽❖✰✘✥✦◆✡✓✦✤✘✲✘✥✹✕✭✰❖◆✭✷ ✙❭✷✦✯✦✤✧✓ ✙ ❴✖◆✟✽✘✥✗✖ ✝✟✜✩✥ ☎ ✔❱❴❪✕✭✬✘✥✘✚✵✕✭✰❙✓✟✜✩✥
✕✢■☛☞✦✥✩✳✢✓ ✙✟✗❬■✧✤❪✙✛✚★✓❙■✩◆✞✗✡✥✟✬❘✕★✷◗✓✟✜✖✥❖✗❭✜✖◆✭✯✩✥✞✗◗✕✭✰ ✓✟✜✩✥✹✕✢■☛☞✦✥✩✳✢✓✱✙❭✷✹◆✘✚✧✚
✙✼✷✦✯✦✤✘✓ ✙✼❴✖◆✛✽✘✥✞✗ ✖

✝✟✜✩✥❱■✩◆✞✗✧✙✦✳✵✙❭✷✦✯✦✤✧✓✵✰✩✕✭✲❙✓✟✜✩✥✒✓✞◆✞✗✞✝❘◆✛✲✞✥ ✑

�❱✓✦✜✩✥✹✙❭✷✦✯✦✤✧✓ ✙ ❴✖◆✛✽✞✥✞✗ ▼❜✗❭✯✩✥✞✳✘✙✢✰✣✙✭✥✛✬◗■✞✮ ✓✟✜✖✥✾✯✩◆✛✓✟✜❚✕✡✰ ✓✟✜✖✥❖✗✢✓✩◆✛✲✟✓✴✙✼✷✞✽
✙❭✷✦✯✦✤✧✓ ✙ ❴✖◆✛✽✞✥❀▼ ☎✟✜✣✕✧✗✡✥✒✷✩◆✭❴✖✥✾✜✖◆✞✗❯✓✣✕❯■✩✥◗◆ ✂✁�✛✬✣✙✢✽✣✙✢✓❙✷✧✤✟❴✧■✩✥✛✲✟�❉✯✴✚✢✤✴✗
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